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PRZEDMOWA

W tej instrukcji objasniono sposdb korzystania ze sterownikdw serii X2, ktorych producentem jest Horner APG.

Copyright © 2018 Horner APG, LLC, 59 South State Avenue, Indianapolis, Indiana 46201. Wszelkie prawa
zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej publikacji nie moze byé powielana, przesytana, przeksztatcana oraz
przechowywana w systemach odzyskiwania danych, ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk w jakiejkolwiek formie bez
uprzedniej pisemnej zgody Horner APG, Inc.

Wszystkie programy opisane w tym dokumencie s3 materiatami chronionymi prawami autorskimi zgodnie
z warunkami umowy licencyjnej oprogramowania firmy Horner APG.

Informacje zawarte w tym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia i nie stanowig zobowigzania
ze strony Horner APG.

MicroSD ™ i CompactFlash sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy SanDisk Corporation.
Aby uzyska¢ aktualizacje instrukcji uzytkownika, skontaktuj sie z pomocg technicznga:

Ameryka pétnocna:

Tel: (+) (317) 916-4274

Fax: (+) (317) 639-4279

Strona WEB: http://www.hornerautomation.com
Email: techsppt@heapg.com

Europa:

Tel: (+) 353-21-4321-266

Fax: (+) 353-21-4321-826

Strona WEB: http://www.horner-apg.com
Email: tech.support@horner-apg.com
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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Horner APG, LLC (,Horner APG”) gwarantuje pierwotnemu nabywcy, ze moduty serii X2 produkowany przez
HORNER APG sg wolne od wad materiatowych i wykonawczych podczas normalnego uzywania i obstugi urzadzenia.
Obowigzki HORNER APG w ramach niniejszej gwarancji ograniczajg sie do naprawy lub wymiany jakiejkolwiek
czesci, ktdra mogta okazac¢ sie wadliwa podczas normalnego uzytkowania i obstugi w ciggu dwadch (2) lat od daty
produkcji lub osiemnastu (18) miesiecy od daty instalacji urzagdzenia na obiekcie przez pierwotnego nabywce. Po
przeanalizowaniu przez HORNER APG rzekomo wadliwej czesci lub elementéw producent ustala czy wina lezy po
stronie producenta, czy wynika z niewfasciwego uzytkowania urzadzenia i na tej podstawie podejmuje decyzje
i dalsze kroki postepowania.

NINIEJSZA GWARANCIA JEST NIEZALEZNA OD INNYCH GWARANCIJI w tym gwarancji przydatnosci handlowej
i przydatnosci do uzytku i wszystkich innych zobowigzan lub odpowiedzialnosci. Horner APG nie upowaznia innych
podmiotéw do wziecia jakichkolwiek odpowiedzialnosci w zwigzku ze sprzedazg sterownikéw X2.

Niniejsza gwarancja nie stosuje sie do Sterownikdw X2 lub jakiejkolwiek jego czesci, ktéra byta przedmiotem
wypadku, zaniedbania, modyfikacji, naduzycia lub niewtasciwego uzytkowania. Horner APG nie udziela zadnych
gwarancji w odniesieniu do akcesoridow lub czesci, ktére nie zostaty dostarczane prze Horner APG. Termin
,pierwotny nabywca”, stosowany w tej gwarancji oznacza osobe/podmiot, u ktdrej sterownik X2 zostat
zainstalowany zgodnie ze sztukg i wytycznymi.

NINIEJSZA GWARANCIA MA ZASTOSOWANIE WYtACZNIE NA TERYTORIUM STANOW ZJEDNOCZONYCH

W wyniku naruszenia umowy gwarancji lub jej zaniedbania w inny sposdb, Horner APG oraz jego dostawcy
i autoryzowani dystrybutorzy nie bedg odpowiedzialni za jakiekolwiek szkody wynikte z jej naruszenia. Dotyczy to
w szczegdlnosci szkdd: wynikowych, przypadkowych lub karnych, utraty zysku lub przychoddéw, utraty mozliwosci
uzytkowania produktéw lub zwigzanego z nimi sprzetu, uszkodzenia zwigzanego z nim sprzetu, utraty kapitatu,
kosztu zastepczych produktdéw, urzadzen, ustug, zamiennikdw, kosztéw przestojow lub roszczen pierwotnych
nabywcéw i klientéw za takie szkody.

Aby madc skorzystaé z serwisu gwarancyjnego, zwrd¢ produkt odpowiednio zabezpieczony na czas transportu do
dystrybutora wraz z opisem problemu i dowodem zakupu.

INFORMACJE NA TEMAT PRZYKEADOW PROGRAMOWANIA

Wszelkie przyktadowe programy i elementy programéw zawarte w tym podreczniku lub dostarczone na
dotaczonych dyskach sg przeznaczone wytacznie w celach pogladowych i ilustracyjnych. Ze wzgledu na wiele
zmiennych i wymagan zwigzanych z konkretng instalacjg, Horner APG nie moze wzig¢ odpowiedzialnosci za
faktyczne uzycie przytoczonych w dokumentacji przyktadow programéw. Obowigzkiem projektanta systemu
sterowania, w ktorym wykorzystano sterowniki X2 jest odpowiednio zaprojektowac system korncowy, odpowiednio
zintegrowaé sterownik X2 oraz stosowacé sie do obowigzujgcych przepiséw bezpieczernstwa i norm majacych
zastosowanie w przemystowych systemach sterowania.

UWAGA: Przyktady programowania przedstawione w tym podreczniku stuzg wytgcznie do celéw poglagdowych.
Witasciwa obstuga maszyny/instalacji lezy w wytgcznej gestii integratora systemu sterowania.
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Kazdy sterownik X2 dostarczany jest wraz z dokumentacja znajdujaca sie w pudetku. Karta katalogowa (MAN1131-
01_X2_Datasheet) jest pierwszym dokumentem, do ktérego nalezy sie odnies¢ w celu uzyskania specyficznych
informacji zwigzanych ze sterownikiem X2, takich jak oznakowanie pinéw, ztgczy, ustawienia zworek i inne
kluczowe informacje dotyczace instalacji urzadzenia. Aby uzyskac dostep do aktualnej dokumentacji, podrecznikéw
i dokumentacji uzytkownika, odwiedz witryne firmy Horner APG:

e Horner APG USA: https://hornerautomation.com

e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com

e ASTOR: http://www.astor.com.pl
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System Fail-Safe

Klonowanie urzadzenia
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ROZDZIAL 1: BEZPIECZENSTWO / ZGODNOSC
1.1 Ostrzezenia i wytyczne dotyczgce bezpieczeristwa

Na produkcie znajdujg sie nastepujgce symbole, ktére okreslaja:

Ostrzezenie: Zapoznaj sie Ostrzezenie: Zagrozenie
z dokumentacja uzytkownika. porazeniem elektrycznym.

OSTRZEZENIE — NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU: Nie nalezy odtaczaé urzadzen, jedli zasilanie nie zostato
wytaczone lub obszar, w ktérym pracuje urzgdzenie jest zidentyfikowany jako obszar niebezpieczny.

OSTRZEZENIE: Aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym lub poparzenia, zawsze podtaczaj uziemienie
ochronne przed wykonaniem jakichkolwiek innych potgczen.

OSTRZEZENIE: Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, porazenia pragdem lub obrazen ciata, zaleca sie zastosowanie
zabezpieczenia w postaci bezpiecznika. Upewnij sie, ze bezpiecznik znajduje sie jak najblizej zrodta zasilania.

OSTRZEZENIE: Wymien uszkodzony bezpiecznik na nowy bezpiecznik tego samego typu i klasy, aby zapewnic¢
ochrone przed pozarem i porazeniem.

OSTRZEZENIE: W przypadku powtarzajacej sie awarii, nie nalezy ponownie wymienia¢ bezpiecznika, poniewaz
powtarzajgca sie awaria wskazuje na wadliwy stan urzadzania, ktory nie zostanie usuniety po wymianie
bezpiecznika.

OSTRZEZENIE — NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU: Wymiana podzespotéw urzadzenia na inne moze pogorszyé
przydatnos¢ do zastosowania urzgdzen w strefie zagrozonej wybuchem Class |, Division 2

OSTRZEZENIE: Porty USB wbudowane w urzadzenia i wykorzystywane do komunikacji powinny stuzyé wytacznie
do biezacej konserwacji urzagdzenia. Nie nalezy pozostawia¢ podtgczonych na state urzadzen do portéw USB,
chyba ze obszar, w ktérym pracuje urzadzenie nie jest sklasyfikowany jako niebezpieczny.

OSTRZEZENIE — RYZKO WYBUCHU: BATERIE ZAINSTALOWANE W URZADZENU MOGA BYC WYMIENIANE
WYLACZNIE W OBSZARZE NIESKLASYFIKOWANYM JAKO NIEBEZPIECZNY

OSTRZEZENIE - RYZKO WYBUCHU: NIEWLASCIWIE UZYTKOWANE BATERIE MOGA DOPROWADZIC DO
WYBUCHU. ZUZYTE BATERIE NIE MOGA BYC tADOWANE. NALEZY JE UTYLIZOWAC WE WtASCIWY SPOSOB.
ZABRANIA SIE WRZUCANIA BATERII DO OGNIA.

OSTRZEZENIE: Tylko wykwalifikowany personel posiadajacy wtaéciwe uprawnienia elektryczne i zaznajomiony
z konstrukcjg i dziataniem tego sprzetu oraz potencjalnymi zagrozeniami, moze instalowaé, regulowac,
obstugiwac¢ lub serwisowac¢ ten sprzet. Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy przeczytaé ze
zrozumieniem niniejszg instrukcje i inne odpowiednie podreczniki. Nieprzestrzeganie tego srodka ostroznosci
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub utrate zycia, a takze uszkodzenie sprzetu i mienia.

Przy instalacji tego produktu nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm i zalecen.

W przypadku okablowania sygnatéw we/wy (sygnaty dyskretne) nalezy uzy¢ nastepujgcego typu przewodu lub
rownowaznego: Belden 9918, 18 AWG lub wiekszy.

Nalezy stosowac sie do ponizszych srodkéw ostroznosci w przypadku kazdego rodzaju potgczenia z urzgdzeniem:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy podtgczy¢ uziemienie przed wykonaniem jakichkolwiek innych potaczen.

2. Podtaczajac sie do obwoddw elektrycznych lub urzadzen inicjujacych impulsy, wytacz powigzane z nimi
wytgczniki. Nie podtaczaj sie do linii elektrycznych/energetycznych bedgcych pod napieciem.

3. Najpierw wykonaj potgczenie z modutem; nastepnie podtgcz do obwodu, ktéry ma by¢ monitorowany.

9
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4. Przewody zasilajgce nalezy uktadaé w bezpieczny sposéb, zgodnie z dobrg praktykg i lokalnymi przepisami.

5. Podczas wykonywania potgczen z obwodami zasilajgcymi nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony
osobistej, w tym okulary ochronne i izolowane rekawice.

6. Upewnij sie, ze rece, buty i podtogi sg suche przed podtgczeniem do linii elektroenergetyczne;.

7. Upewnij sig, ze urzadzenie jest wyfaczone przed podfgczeniem terminali sygnatowych. Upewnij sie, ze
wszystkie obwody sa pozbawione napigcia przed wykonaniem potaczen.

8. Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable pod katem uszkodzen lub pekniec izolacji. Nalezy
je natychmiast wymienic, jesli pojawito sie uszkodzenie.

1.2  Uziemienie

Sposdb podtaczania uziemienia omdéwiono szczegétowo w kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji.

1.3 Zgodnosc

Aby sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzenia jak i dostepne aktualizacje, odwiedz witryne firmy Horner APG:
e Horner APG USA: https://hornerautomation.com
e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com
e ASTOR: http://www.astor.com.pl
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ROZDZIAt 2: WPROWADZENIE

2.1  Woyglqd sterownika X2

Port RS232/485

Port CAN (obstuga CsCAN)
Port USB Mini-B

Ztacze analogowe 1/0 J3
Ztacze dyskretne 1/0 J2
Ztacze dyskretne 1/0 J1
10 Ztacze zasilania

1  Ekran operatorski
2 Klawiatura alfanumeryczna
3 Klawiatura ekranowa (klawisze krawedziowe)

©O© 00 NO U b

11 Jedna z czterech lokalizacji klipséw 12 Gniazdo kart MicroSD
montazowych

Rysunek 2.1 — Wyglgd modutu X2

2.2  Gdzie znalez¢ informacje o sterowniku X2

1. Karta katalogowa - jest pierwszym dokumentem, do ktdrego nalezy sie odnosi¢ w celu uzyskania
kluczowych informacji zwigzanych ze sterownikiem X2. Karta katalogowa dostarczana jest wraz ze
sterownikiem X2.

e Karty katalogowe dla wszystkich modeli Sterownikow X2 sg dostepne na stronach internetowych
Horner APG.
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e Karty katalogowe zawierajg informacje na temat wyprowadzenia ztgczy, ustawienia zworek, opisow
pinéw, dotyczace konkretnego modelu.

2. Podrecznik uzytkownika - Niniejsza instrukcja zawiera ogdlne informacje, ktore sg wspdlne dla wszystkich
sterownikow X2 i ktére mozna pobrac ze strony internetowej. Odwiedz witryne Horner APG, aby uzyskac
dokumentacje i aktualizacje

e Horner APG USA: https://hornerautomation.com
e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com
e ASTOR: http://www.astor.com.pl

2.3 Informacje zawarte w tej dokumentacji

e  Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa instalacji (mechaniczne i elektryczne)

e Opisy funkcji sprzetowych - porty szeregowe, nosniki wymienne, komunikacja itp.
e  Konfiguracja i korzystanie ze Sterownikéw X2

e Utrzymanie, obstuga, wsparcie i rozwigzywanie problemoéw

2.6  Komunikacja ze sterownikiem X2

Sterowniki X2 majg rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajagce na wymiane danych z réznymi
urzadzeniami. Ponizszy schemat pokazuje kilka przyktadéw urzadzen, ktére mogay by¢ podtgczone do sterownika
X2.

Inne urzgdzenia OCS

Inne urzgdzenia OCS Napedy
Smartstix 1/0 PLC
SmartMod 1/0 SCADA
Smart Block 1/0 HMI
SmartRail 1/0 — e Czytniki koddw

Urzgdzenia DeviceNet CAN RS Serwery OPC
Serial 1/0
Sterownik X2
Czujniki I —
Wskainiki o I/0 use
Alarmy
Enkodery Cscape
Przekainiki
Solenoidy

Rysunek 2.2 — Diagram komunikacyjny sterownikéw X2

2.7 Cechy i mozZliwosci sterownikdéw X2

Sterowniki X2 sg uniwersalnymi przemystowymi urzgdzeniami sterujacymi. tgcza w jednym kompaktowym
urzadzeniu sterowanie, interfejs uzytkownika, obstuge wej$é¢/wyjsé oraz rozbudowane mozliwosci komunikacyjne.

Unikalne cechy Sterownikow X2 to:

e Mata, kompaktowa obudowa, niewielka ilo$¢ miejsca niezbednego na montaz
e  Wymiary mm: 89,76 wysokosci x 119,18 szerokosci x 35,8 gtebokosci


https://hornerautomation.com/
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Waga 270 g

Jasny monochromatyczny wyswietlacz 2.25”

Wyswietlanie ztozonych obiektéow graficznych, w tym trendéw, graféw, wskaznikéw, licznikoéw oraz
animacji

Zaawansowane mozliwosci sterowania, w tym obstuga arytmetyki zmiennoprzecinkowej, obstuga wielu
regulatoréw PID z mozliwoscig auto-tuningu, obstuga zmiennych typu string

Intuicyjny interfejs operatorski

Obstuga wymiennych nosnikéw danych do przechowywania programéw, rejestrowania danych lub
przechwytywania zrzutéw z ekranu

Port sieciowy CsCAN do komunikacji ze zdalnymi ukfadami wejsé-wyjs¢, innymi kontrolerami lub
komputerami

Oprogramowanie Cscape, ktore pozwala programowac i konfigurowac wszystkie elementy Sterownikéw
X2 z jednej, zintegrowanej i bezptatnej aplikacji

Fail-Safe System, ktory pozwala aplikacji na kontynuowanie dziatania w przypadku awarii niekrytycznych

(utrata podtrzymania bateryjnego, backup aplikacji)
e  Clone Unit pozwalajacy "klonowac" sterownik
e  Przemystowe wykonanie

2.8 Wymagane i rekomendowane akcesoria dla sterownikéw X2

Ponizsza lista zawiera przyktadowe akcesoria, jakie mozna stosowa¢ wraz ze sterownikami X2. OdwiedzZ strone
internetowg Horner APG, aby zobaczy¢ aktualizacje dotyczace nowych produktow i akcesoriow.

UWAGA: Sterownik X2 nie jest dostarczany wraz z kablem do programowania w pudetku. Kabel nalezy zaméwié
osobno, a jego numer katalogowy to HE500CBL300.

Tabela 2.1 - Akcesoria do X2

Numer katalogowy

Opis

HE-MC1

Karta pamieci MicroSD - kompatybilna ze sterownikami serii X2. Pojemnos¢ 32 GB.

HE-MR1

Czytnik kart pamieci MicroSD HE-MC1. Przenosne urzadzenie umozliwia podtgczenie HE-
MC1 do portu USB w komputerach osobistych jako przenosnego dysku twardego.

HE-X24-AS

Zasilacz obiektowy 100-240 VAC lub 140-340 VDC o obcigzalnosci 1,5 A (HE-X24-AS) przy
napieciu wyjsciowym 24 VDC. Montowany na standardowej szynie DIN. Zaprojektowany
dla produktéw rodziny X.

HE-X24-AL

Zasilacz obiektowy 100-240 VAC lub 140-340 VDC o obcigzalnosci 3 A (HE-X24-AL) przy
napieciu wyjsciowym 24 VDC. Montowany na standardowej szynie DIN. Zaprojektowany
dla produktéw rodziny X.

HECSP

Oprogramowanie Cscape na pamieci dysku flash USB wielokrotnego uzytku z dodatkowa
bibliotekg symboli graficznych.

HE-XCK

Zestaw kabli do konfiguracji i programowania dla wszystkich produktéw Horner APG serii
X, w tym adapter USB na port szeregowy. Dostarczany w podréznym etui.

HE-CPK

Oprogramowanie Cscape na pamieci dysku flash USB wielokrotnego uzytku z dodatkowg
bibliotekg symboli graficznych. Zestaw kabli do konfiguracji i programowania dla
wszystkich produktéw Horner APG serii X, w tym adapter USB na port szeregowy.

Dostarczany w podrdznym etui.

2.9  Przydatne dokumentacje i instrukcje

Ponizsze informacje zawierajg ogdlne zestawienie produktéw i kontroleréw Horner APG wraz z nazwami
i numerami dokumentacji dla nich. OdwiedZ strony internetowe firmy Horner APG, aby pobra¢ najnowszg
dokumentacje i aktualizacje.
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Tabela 2.2 — Produktu Horner APG i ich dokumentacja
Sterownik Numer dokumentacji
Seria OCS (np. OCS1XX, OCS2XX) MANQ0227
Seria RCS (np. RCS210, RCS250) MANO0227
Seria MiniQX / MiniRCS / MiniOCX / MiniRCX (np. HE500QXxxx) MANO0305
Seria QX (np. OCS300, OCS 301, OCS 350, OCS 351, OCS 451, OCS 551, OCS 651) MANO0465
Seria RCX (np. HE-CX116) MANO0566
Seria LX (np. LX280 / LX300; RCS116) MANOQ755
Seria XLE (np. HE-XE1xx, HE-XE1Ex, HEXE220Cxx) MANO0878
Seria XLT (np. HE-XT10X, HE-XT1Ex, HEXT240C1xx) MANOQ878
Seria RX (np. HE-RX371, HERX371C101) MAN0924
Seria XL4 (np. HE-XC1Ex, HEXT251C1xx) MANQ964
Seria XL7 (np. HE-XW1Ex, HEXT391C1xx) MAN0974
Seria RCC (np. HE-RCC1410, HE-RCC2414, HE-RCC8842, HE-RCC972) MAN1020
Seria EXL10 (np. HE-EXV1EX, HEXT505C1xx) MAN1029
Seria EXL6 (np. HE-EXL1Ex, HEXT371C1xx) MAN1032
Seria X5 (np. HE-X5) MAN1039
Seria X2 (np. HE-X2A, HEX2R) MAN1130
Sie¢ CAN Networks MANO799
Instrukcja programowania Cscape MANO0313
Sie¢ DeviceNet SUP0326
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ROZDZIAt 3: INSTALACJA MECHANICZNA

UWAGA: Karta katalogowa jest pierwszym dokumentem, do ktérego nalezy sie odnies¢ w celu uzyskania
specyficznych informacji zwigzanych ze sterownikiem X2, takich jak oznakowanie pindw, ztgczy, ustawienia
zworek iinne kluczowe informacje dotyczace instalacji urzadzenia. Aby uzyska¢ dostep do aktualizacji
dokumentacji, podrecznikdw i dokumentacji uzytkownika, odwiedz witryne firmy Horner APG:

3.1

Horner APG USA: https://hornerautomation.com
Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com
ASTOR: http://www.astor.com.pl

Montaz urzqgdzenia

Instalacja mechaniczna urzgdzenia ma duzy wptyw na dziatanie, bezpieczenstwo oraz wyglad systemu. Informacje
zawarte w tym rozdziale opisujg aspekty zwigzane z mechanicznym montazem urzgdzenia, jak wymiary otworu
montazowego, procedura montazu oraz inne zalecenia dotyczgce wtasciwej instalacji mechanicznej urzadzenia.

3.2  Procedury montazu (montaz na drzwiach szafy sterowniczej)

Po zakonczeniu projektowania systemu sterowania oraz wygladu i zawartosci szafy elektrycznej nalezy wykonac
nastepujace kroki w celu zainstalowania sterownika X2 na drzwiach szafy sterujace;j.

UWAGA: Sterownik X2 dostarczany jest wraz z kompozytowymi klipsami montazowymi. S3 one przetestowane
pod katem dziatania wody, wstrzagséw i wibracji. Jesli potrzebne sg metalowe klipsy montazowe, mozna je
zamowic osobno kontaktujac sie z Horner APG.

Znajdz odpowiednie miejsce do montazu sterownika X2 na drzwiach szafy elektrycznej. Pamietaj, aby
zostawic wystarczajgco duzo miejsca z kazdej strony otworu montazowego, aby instalacja sterownika
X2 byta mozliwa. Wyjmij karte MicroSD z gniazda, aby zapobiec jej uszkodzeniu.

Wykonaj otwdér montazowy w drzwiach szafy. Zaleca sie wykorzystanie w tym celu szablonu, ktéry
mozna znalezé w karcie katalogowej produktu (MAN1131). Wymiary mozna rdéwniez znaleié
w niniejszej instrukcji. Nalezy zachowa¢ wtasciwg doktadnos¢ oraz precyzje podczas wycinania otworu
montazowego. Jesli otwér montazowy bedzie zbyt duzy, woda moze przedostac sie do obudowy,
potencjalnie uszkadzajgc urzgdzenie. Jesli otwor jest zbyt maty, X2 moze nie zmiescic sie w otworze
i podczas jego instalacji moze dojs¢ do uszkodzenia obudowy.

Usun wszelkie zadziory i ostre krawedzie w wykonanym otworze montazowym. Upewnij sie, ze drzwi
szafy, w ktorych wycinany byt otwér nie zostaty uszkodzone podczas pracy (wygiete, pekniete)
Upewnij sie, ze uszczelka jest prawidtowo zainstalowana na kotnierzu sterownika X2 i jest wolna od
kurzu i zanieczyszczen. Sprawdz, czy rogi uszczelki s whasciwie zabezpieczone.

Przetéz jednostke przez otwér montazowy.

W16z kazdy z czterech klipsow montazowych do gniazd montazowych sterownika X2. Klips powinien
by¢ zainstalowany na kazdym rogu sterownika X2, aby zapewni¢ wtasciwy docisk kotnierza do drzwi
szafy. Lekko dokre¢ kazdg srube, aby przytrzymac klips, zwracajac uwage czy uszczelka nie ulegta
podwinieciu podczas wktadania jednostki do otworu montazowego.

Dokre¢ Sruby klipséw tak, aby uszczelka byta wifasciwie docisnieta wzgledem panelu. Zalecany
moment obrotowy to 0,23 - 0,34 Nm. Jesli zamiast klipsow montazowych z tworzywa sztucznego
zastosowano metalowe klipsy montazowe, zalecany moment obrotowy to 0,45-0,90 Nm.

Podtacz kable komunikacyjne do portu szeregowego, portéw USB i portu CAN w razie potrzeby.

Opis klipsa Numer katalogowy
Klipsy kompozytowe 400B178-R2.0
Klipsy metalowe HES500ACC604
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3.3 Lokalizacja klipséw montazowych

Rysunek 3.1 — Sterownik X2 z lokalizacjq klipséw montazowych

3.4 Orientacja montazu

Rysunek 3.2 - Orientacja montazu sterownika X2

UWAGA: W przypadku montazu panelowego, wskazana jest zaproponowana orientacja. Zapewnia optymalna
czytelnosci ekranu i tatwosé uzycia klawiatury.

3.5 Otwor montazowy
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W przypadku instalacji wymagajgcych ochrony przed cieczg i pytem NEMA4X, wyciecie otworu montazowego pod
sterownik X2 nalezy wykona¢ z tolerancjg + 0,005" (0,1 mm).

492" ’ 4.675"
(125 mm) Pael Gut-out (1875 mm)
378" SR8
(96 mm) (91 mm)

1.22"
(31 mm)

Rysunek 3.3 — Tolerancja podczas wycinania otworu montazowego

3.6 Wymiary sterownika X2

[ 4.66 [118.5] -

[ 4.93 [125.2] .|

1.11[28.2] 1.29 [32.7]

Rysunek 3.4 - Wymiary sterownika X2

3.7  Czynniki projektowe wpfywajgce na odstepy miedzy panelami
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OSTRZEZENIE: Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta szafy Sterownikowej, na ktérej montowany bedzie
Sterownik X2. Nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych przepisdw i norm elektrycznych. Projektant uktadu
sterowania musi oceni¢ wszystkie niezbedne wymagania dla konkretnego systemu i uwzgledni¢ wszystkie
niezbedne aspekty projektowe.

3.8 Minimalne odstepy przy montazu panelu

Podczas instalacji sterownika X2 pamietaj o koniecznosci pozostawienia odpowiedniej przestrzeni, aby zapewnié
wystarczajgcg ilos¢ miejsca do otwarcia i zamkniecia drzwi szafy.

Tabela 3.1 - Minimalne wymagania dotyczace przeswitu dla panelu i drzwi

Minimalna odlegtos¢ - pomiedzy podstawg urzadzenia

i przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ - pomiedzy podstawg urzadzenia

i bokami szafki.

Minimalna odlegto$¢ miedzy urzadzeniem a zamknietymi
drzwiami po zamknieciu drzwi. (Pamietaj, aby pozostawi¢ |50.80 mm
wystarczajgcg gtebokos¢ dla X2)

Minimalna odlegtos¢ - pomiedzy podstawami kazdego
urzadzenia, jesli na drzwiach szafy instaluje sie wiecej niz
jedno urzadzenie

38.10 mm

50.80 mm

101.6 mm miedzy podstawami kazdego
urzadzenia

3.9 Uziemienie

OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze instalacja uziemienia spetnia wymagania producenta szafy, oraz odpowiednie
przepisy i normy elektryczne.

e Panel: Panel musi by¢ prawidtowo podtgczony do uziemienia, aby zapewni¢ dobry, wspdlny punkt
uziemienia.

e Drzwi panelu: Przymocuj tasme uziemiajacg o niskiej impedancji miedzy skrzynig panelu a drzwiami
panelu, aby zagwarantowaé wspdlny punkty uziemienia.

3.10 Temperatura i wentylacja

Upewnij sie, ze konstrukcja szafy umozliwia odpowiednia wentylacje i utrzymanie okreslonego zakresu
temperatury pracy. Rozwaz na etapie projektu szafy wptyw temperatury na dziatanie sterownika X2. Jesli bedzie
dziatat w granicznych wartosciach zakresu pracy nalezy zastosowa¢ dodatkowe urzgdzenia do utrzymania
wtasciwych warunkdéw pracy. Na przyktad, jesli zostanie okreslone, ze wymagane jest urzadzenie chtodzgce, nalezy
pozostawi¢ odpowiednig przestrzen i odstepy dla urzagdzenia w szafie sterujgcej lub na drzwiach panelu.

3.11 Zaktocenia

Uwzglednij w projekcie wptyw zewnetrznych zaktécen i hatasu na prace pozostatych urzadzen. Wysoki poziom
zaktdcen moze w bezposredni sposéb wptywacé na prace sterownika X2. Moze okazaé sie, ze niezbedny bedzie
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montaz zewnetrznych urzadzan ttumigcych zaktdcenia i hatas. Podczas serwisu nalezy zachowac¢ odpowiednig
odlegtos¢ miedzy sterownikiem X2 a urzgdzeniami generujgcymi hatas takimi jak przekazniki, rozruszniki silnika itp.

3.12 Wstrzqsy i wibracje

Sterownik X2 zostat zaprojektowany do pracy w srodowisku przemystowym, w ktérym moga wystepowac wstrzasy
i wibracje. W przypadku zastosowan, ktére mogg powodowaé nadmierne wstrzagsy i wibracje, nalezy zastosowaé
odpowiednie techniki ttumienia lub przenies¢ sterownik X2 w miejsce, gdzie wstrzasy i wibracje mieszczg sie
w dopuszczalnych dla urzadzania granicach.
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ROZDZIAt 4: INSTALACIJA ELEKTRYCZNA

UWAGA: Karta katalogowa jest pierwszym dokumentem, do ktérego nalezy sie odnies¢ w celu uzyskania
specyficznych informacji zwigzanych ze sterownikiem X2, takich jak oznakowanie pindw, ztaczy, ustawienia
zworek i inne kluczowe informacje dotyczace instalacji urzadzenia. Aby uzyska¢ dostep do aktualizacji
dokumentacji, podrecznikdw i dokumentacji uzytkownika, odwiedz witryne firmy Horner APG:

e Horner APG USA: https://hornerautomation.com

e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com

e ASTOR: http://www.astor.com.pl

4.1 Definicja uziemienia

Uziemienie: Termin ten definiuje sie, jako potaczenie przewodzace miedzy obwodem elektrycznym lub
urzadzeniem elektrycznym a ziemig. Uziemienie wykorzystywane jest do ochrony aplikacji i urzadzen przed
szkodliwymi zaktéceniami powodujacymi fizyczne uszkodzenia sprzetu, takie jak piorun i wytadowania
elektrostatyczne, napiecia nieustalone lub przed zaktéceniami w obwodach czesto powodowanymi przez
zaktécenia o czestotliwosci radiowej (RFI).

4.2  Specyfikacja uziemienia

W idealnym przypadku, pomiar rezystancji uziemienia od urzadzenia do uziemienia wynosi 0 Q. W rzeczywistosci
jest on zazwyczaj wyzszy. Krajowy Kodeks Elektryczny (NEC) stwierdza, ze rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ 25 Q. Firma Horner APG zaleca rezystancje mniejszg niz 15 Q mierzong od sprzetu do uziemienia.
Rezystancja wieksza niz 25 Q moze powodowac niepozadane lub szkodliwe zaktécenia w pracy urzadzenia.

4.3 Testowanie uziemienia

Aby sprawdzi¢ rezystancje uziemienia, nalezy uzy¢ testera rezystancji. Typowy miernik rezystancji uziemienia
zawiera licznik, dwa lub trzy przewody i dwa prety uziemiajgce.

MIERNIK REZYSTANCII UZIEMIENIA

I —
METALOWA RURKA WODNA
LUB INNEDOBRY UZIOM

Rysunek 4.1 - Dwupunktowy test potgczenia uziemiajgcego
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Tabela 4.1 - Piny portu zasilania podstawowego

24VDC
Pﬁ _[ +
o o o
™

Pin Sygnat Opis
+ 24VDC + /- 20% Napiecie zasilania wejsciowego
- oV Wejscie uziemienia zasilania
,—J—, ,—J—, Uziemienie
=r—T=—74
.
=T+
nnn

24vVDC
supply +/-
20%

Rysunek 4.2 - Ztgcze zasilania (gtdwny port zasilania)

Ztacze zasilania sterownika X2

Drut staty/standardowy: 12-24 awg (2,05-0,511 mm?).
Moment obrotowy przy dokrecaniu zacisku: 0,50 - 0,78 Nm.
DC- jest wewnetrznie podtaczony do I/0.

Nalezy uzy¢ zasilacza klasy 2.

Rysunek 4.3 - Gtowny port zasilania sterownika X2
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ROZDZIAL 5: KOMUNIKACJA SZEREGOWA

5.1 Przeglgd

Wszystkie sterowniki X2 posiadajg dwa niezalezne porty szeregowe, ktére sg fizycznie wyprowadzane na jednym
ztgczu RJ45 oznaczonym MJ1/2. Port szeregowy MJ1 to RS232, natomiast port MJ2 to RS485. MJ1 jest domyslnie
wykorzystywany do programowania sterownika X2. W celu programowania urzadzenia nalezy podtgczajac go do
portu komunikacyjnego komputera, na ktérym uruchomione jest oprogramowanie Cscape. Zarowno MJ1, jak i MJ2
mogg by¢ uzywane do komunikacji z innymi urzadzeniami przy uzyciu standardowych protokotéw wymiany
danych.

5.2  Opisy portow szeregowych i tryby pracy

e  Port szeregowy MJ1 pracuje w trybie RS232 z potwierdzeniami RTS / CTS.
e  Port szeregowy MJ2 pracuje w trybie RS485 half-duplex bez potwierdzen. W interfejsie MJ2 mozliwe jest
programowe zatgczenie terminacji oraz polaryzacji wstepnej (Bias).

5.3  Okablowanie portow szeregowych MJ1/MJ2

Tabela 5.1 - Porty szeregowe MJ1/MJ2
Pin Piny MJ1 Piny MJ2
Sygnat Kierunek Sygnat Kierunek
8 TXD ouT - -
s—tHr—— 7 RXD IN - -
—
— ] 6 ov Common oV Common
— 5 [+5VDC 60mA ouT +5VDC 60mA ouT
o —
1—Ha— 4 RTS ouTt - --
3 TS IN - -
2 - - RX- / TX- IN/OUT
1 -- -- RX+ / TX+ IN/OUT

5.4  RS485 —terminacja i polaryzacja wstepna (Biasing)

Terminacja — Wtasciwe zakonczenie magistrali RS485, ktdre minimalizuje odbicia fali i zwieksza niezawodnosé
komunikacji.

Port szeregowy MJ2 umozliwia programowe zatgczenie wewnetrznego rezystora terminujgcego pomiedzy stykami
1 i 2. Terminacja powinna by¢ zatgczona wytgcznie w dwdch urzadzeniach zainstalowanych na obu korcach
magistrali komunikacyjnej.

Polaryzacja wstepna (Biasing) — w porcie RS485 biasing wykorzystywany jest w celu ustawienia magistrali
komunikacyjnej w stan line-idle, gdy zadne urzadzenie podtgczone do magistrali nie transmituje danych. Jest to
uzyteczne w przypadku sieci RS485 obstugujgcej wiele weztdow. Port szeregowy MJ2 umozliwia programowg
aktywacje wewnetrznego rezystora obcigzenia, zwierajgc pin 1 do napiecia 3.3 V oraz pin 2 do uziemienia.

UWAGA: W przypadku uzycia polaryzacji wstepnej w sieci RS485 powinna ona by¢ zatgczona tylko w jednym z
urzadzen podtgczonych do sieci RS485.
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Opcja “Set Serial Ports” w menu systemowym sterownika X2 wykorzystywana jest do zataczania terminacji oraz
polaryzacji wstepnej portu RS485. Terminacje oraz polaryzacje wstepng mozna takze zatgczy¢ z poziomu programu
sterujacego lub ekranu operatorskiego.

Realizowane jest to w nastepujacych rejestrach systemowych sterownika:
e Ustawienie bitu %SR152.1 spowoduje zatgczenie terminacji
e Ustawienie bitu %SR164.1 spowoduje zataczenie polaryzacji wstepnej (bias)

5.5 Programowanie Cscape za pomocq portu szeregowego

Port MJ1 jest domysinym portem do programowania sterownikéw X2. Komunikacja realizowana jest w standardzie
RS232 i moze by¢ przeprowadzona w oparciu o kabel do programowania o numerze katalogowym HE500CBLO5S.
Port MJ2 moze by¢ skonfigurowany jako domysiny port do programowania, jednak pracuje on w trybie RS485
i konieczne jest wykonanie wifasciwego kabla komunikacyjnego. HE500CBLO58 nie pozwala na programowanie
sterownika w oparciu o port MJ2.

Wybér domysinego portu programowania pomiedzy portami MJ1 i MJ2 odbywa sie w menu systemowym
sterownika X2. Do programowania Sterownika w oparciu o port USB Mini-B nie jest wymagana zadna konfiguracja.

UWAGA: Dozwolone jest tylko jedno potgczenie z oprogramowaniem Cscape w tym samym czasie.

5.6 Komunikacja szeregowa sterowana z poziomu drabinki programu

Korzystajac z blokow funkcyjnych do komunikacji szeregowej, zaréwno port MJ1, jak i MJ2 pozwalajg na obstuge
protokotéw Generic, Modbus Master i Modbus Slave. Ponadto do portéw MJ1 i MJ2 mozna podtgczy¢ zewnetrzny
modem i uzyska¢ do dostep do sterownika X2 za pomocg blokéw funkcyjnych Init, Dial oraz Answer.

5.7  Opcjonalne protokoty komunikacji szeregowej

Zaréwno port MJ1, jak i MJ2 pozwalajg na obstuge opcjonalnych driverow komunikacyjnych. Mozliwe jest pobranie
protokotéw, ktore pozwolg na wymiane danych w standardzie Allen Bradley DF1, GE Fanuc SNP, Modbus Master
i Modbus Slave, i innych. Petna lista opcjonalnych protokotéw komunikacyjnych obstugiwanych w sterownikach X2
znajduje sie na stronie Horner APG.

5.8 Konfiguracja za pomocg USB Mini-B

UWAGA: Sterownik X2 musi by¢ podtaczony przez port mini-USB do komputera/laptopa, jesli chcemy go
programowac w oparciu o port USB.

Mozliwa jest konfiguracja, programowanie oraz tadowanie programu i danych poprzez wbudowane w Sterownik
X2 port Mini-B USB. Aby wykorzysta¢ port Mini-B USB do programowania, skonfiguruj sposdb komunikacji
w Cscape w nastepujacy sposéb:
Woybierz Tools-> Application settings ->Communications -> USB
Po podtaczeniu urzadzenia za posrednictwem USB mozliwa jest komunikacja ze srodowiskiem Cscape.

UWAGA: Zaleca sie uzycie izolowanego kabla USB pomiedzy komputerem / laptopem a X2, jesli do portéw

komunikacyjnych Sterownika X2 podfaczony jest sprzet od innych producentéw. Pozwoli to unikngé uszkodzenia
komputera/laptopa oraz sterownika X2.
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ROZDZIAt 6: KOMUNIKACIA CAN

UWAGA: Dodatkowe informacje o sieci CAN mozna znalez¢é w podreczniku CAN Networks (MAN0799), ktéry mozna
pobrac ze strony internetowej pod adresem:

e Horner APG USA: https://hornerautomation.com

e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com

e ASTOR: http://www.astor.com.pl

6.1 Przeglqd

Sterownik X2 standardowo wyposazony jest w port sieci CAN, ktéry jest fizycznie wyprowadzony na 8 pinowym
ztaczu RJ45. Ztacze CAN oznaczone jest kolorem czerwonym.

3 4567890

Rysunek 6.1 - Ztgcze CAN na sterowniku X2 (czerwone)

6.2 Programowanie sterownikow przez port CAN

Wbudowany w Sterownik X2 port CAN obstuguje protokdt programowania CsCAN. Jesli komputer ma
zainstalowany interfejs sieci CAN (karta PCI lub USB), a port PC CAN jest podtgczony do portu CAN sterownika X2,
oprogramowanie narzedziowe Cscape moze uzyskac dostep do Sterownika X2 w celu konfiguracji, programowania
oraz monitorowania pracy urzadzenia.

Dodatkowo Sterownik X2 obstuguje tryb single-point-programming na sieci CAN, ktéry pozwala na dostep do
wszystkich kontroleréw Horner APG podtgczonych do sieci CAN. Jesli port PC jest podtaczony do dowolnego portu
programowania Sterownika X2, X2 na sieci CAN dziata jako brama, umozliwiajgc oprogramowaniu Cscape dostep
do wszystkich innych urzadzen Horner APG, ktdre sg podtgczone do sieci CAN.
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6.3 Obstuga komunikacji CAN z poziomu drabinki programu

Korzystajac z blokéow funkcyjnych Net Put oraz Net Get, port CAN moze wymieniaé¢ cyfrowe i analogowe dane
globalne z innymi sterownikami X2 lub innymi urzadzeniami Horner APG podtfaczonymi do sieci CAN.

Dodatkowe bloki Put Network Heartbeat oraz Get Network Heartbeat regularnie powiadamiajg wszystkie

urzadzenia na sieci CAN o swojej obecnosci i gotowosci do komunikacji. Bloki te wykrywajg rowniez obecnos¢ lub
nieobecnos¢ innych weztéw na sieci CAN.

6.4  Uzywanie sieci CAN do rozbudowy I/O

Mozliwo$é podtaczenia do Sterownika X2 modutéw oddalonych wejsé/wyjs¢é pozwala na ekonomiczng rozbudowe
urzadzenia o obstuge dodatkowych sygnatéw 1/0. Sie¢ CAN pozwala na rozbudowe lokalng lub oddalong, a oferta
Horner APG obejmuje nastepujace moduty rozszerzen do rozbudowy: SmartStix 10, SmartBlock 10, SmartRail 10.
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ROZDZIAL 7: USTAWIENIA SYSTEMOWE
7.1  Menu systemowe sterownika X2 - przeglqd

Sterownik X2 posiada wbudowane menu systemowe, ktdre pozwala uzytkownikowi przeglgda¢ ustawienia
systemowe i dokonywac niezbednej konfiguracji. Aby uruchomi¢ menu systemowe, nacisnij jednoczesnie klawisze
Strzatka Goéra + Enter (lub ustaw zmienng systemowg o adresie %SR3 na 1). Spowoduje to wyswietlenie menu
gtéwnego, jak pokazano na rysunku 7.1. Nastepnie za pomoca klawiszy kierunkowych mozna wybra¢ z dostepnego
menu odpowiednig pozycje i naciskajac klawisz Enter wyswietli¢é menu podrzedne elementu pozwalajace na
konfiguracje parametréw.

Network Ok? Yes < > Port 1: (None Loaded)
Network ID: 253 Port 2: (None Loaded)
Network Baud: 125 KB < Fkeys: Momentary

(Use to adiust )

Sys-Fn enable: Yes
(Use to adjust))

v

Contrast: <<<<

A

(Use to adiust) Dflt Pgm Port MJ1-232
»| MJ1l RS485 Bias No
Model: XE104E "| MJ2 RS485 Bias No
Mode: Idle — Set Network ID (Use to adiust)
Scan Rate(mS): 0.0 Set Network Baud
Lel Net Use(%): 0.0 Set Contrast Time: 10:21:36
All Net Use(%): 0.0 View Status Date: 22-Jun-2006
Ladder Size: 2 View Diags Day: Thursday
Config Size: 8 —— View I/O Slots (Use to adjust each
Graphics Sz: 8 View Protocols | field)
String Size: 8 < Set erys Mode
Bitmap Size: 8 Set Serial Ports Saver enable: Yes
Text Size: 8 Set Time/Date Timeout (min): 15
Font Size: 8 Set Screen i — » Popup Status: Off
Protocol Sz: 8 Removable Media Update Time (mS): 5 Max.
SMS Msg Sz: 8 Fail - Safe System graphics time In the log
Firmware Rev: 11.59 Clone Unit scan.
CPLD Rev: 1.5 (ESC to Exit) ]
Self-Test: Ok » Media Directory
v No Card
System RAM: Ok
System BIOS: ok Backup/Restore Data
Firmware: ok p» Enable AutoRun
Logic Error: Ok %EiélfﬂAfE?%?ad
User Program: Ok
User Graphics: Ok
W-Dog Trips: 0 P > Clone Unit
Net Errors: 0 - Nir Fmotwv
Network State: Ok
Network ID: Ok
Dup Net ID: Ok
Clock Error: Ok
I/0 System: Ok
Battery: Ok
Slot 1:+I/0: XEx04 <

Slot 2:4I/0: XEC

Obraz 7.1- Menu systemowe sterownika X2

7.2 Menu systemowe sterownika X2 - nawigacja i edycja

Jak wspomniano powyzej, menu systemowe w sterownikach X2 uruchamia sie przez jednoczesne nacisniecie
klawiszy Strzatka w Gére + Enter. Aby opusci¢ menu systemowe nalezy nacisngé¢ klawisz ESC. Poruszanie sie po
menu systemowym mozliwe jest przy pomocy klawiszy kierunkowych. Potwierdzenie edycji oraz wyswietlania
menu podrzednego realizowane jest poprzez nacisniecie klawisza Enter.
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Menu podrzedne pokazuje liste ustawien systemowych oraz ich biezgce wartosci. Po jego otworzeniu, jesli
ustawienia systemowe pozwalajg na edycje, mozna dokonac¢ zmiany parametréw. Wskazanie parametru do edycji
realizowane jest przy pomocy klawiszy kierunkowych. Przejscie w tryb edycji zmiennej wymaga nacisniecia klawisza
Enter. Aktualnie edytowany parametr jest podswietlony, co oznacza, ze jest gotowy do modyfikacji. Zmiana
wartosci realizowana jest przy pomocy klawiszy kierunkowych strzatka w goére lub strzatka w doét, lub klawiatury
numerycznej. Po zakoniczeniu edycji parametréw nalezy potwierdzi¢ zmiany naciskajac klawisz Enter. Wyjscie
z menu podrzednego (powrdt do gtdwnego menu) realizowane jest przez naci$niecie klawisza ESC.

Klawisze ze strzatkami stuzg do edycji ustawien systemowych, ktére mogg przyjac tylko kilka mozliwych wartosci.
Za kazdym nacisnieciem klawisza strzatki wyswietlana jest nowa mozliwa wartosé. Gdy pojawi sie zgdana wartosc,
nacisnij klawisz Enter, aby ja zapisaé, w przeciwnym razie nacisnij klawisz ESC, aby anulowa¢ edycje. Klawisze
numeryczne s zwykle uzywane do wprowadzania wartosci numerycznych podczas parametryzacji. Po
wprowadzeniu nowej, pozadanej wartosci numerycznej nalezy nacisngé¢ klawisz Enter, aby zapisa¢ zmiany lub
klawisz ESC, aby anulowa¢ edycje.

7.3 Szczegofty ustawien systemu

7.3.1 Ustawienie identyfikatora sieci (Set Network ID)

Podmenu Identyfikacja sieci (Set Network ID) dostepne jest dla wszystkich sterownikdw Horner APG wyposazonych
w port CAN. To podmenu wyswietla dwa ustawienia systemowe i pozwala na edycje identyfikatora sieci CAN
(Network ID).

Yes = NET1 podtaczony do sieci CAN i dziata prawidtowo
N k Ok?
etwork O No = Nie gotowy do komunikacji w sieci CAN
Network ID: 1 do 253 = Identyfikator sieci CsCAN tego wezta; musi by¢ unikalny w sieci

7.3.2 Ustawienie predkosci na sieci CAN (Set Network Baud)

Podmenu Ustawianie predkosci na sieci CAN (Set Network Baud) dostepne jest dla wszystkich sterownikéw Horner
APG wyposazonych w port CAN. To podmenu jest edytowalne i pozwala wybraé predkos¢ na sieci CAN.

125 KB = predkos¢ 125 KBaud na sieci CAN
250 KB = predkos¢ 250 KBaud na sieci CAN
500 KB = predkos¢ 500 KBaud na sieci CAN
1 MB = predkos$¢ 1 MBaud na sieci CAN

Network Baud?

7.3.3 Ustawienie kontrastu (Set Contrast)

Podmenu Ustawianie kontrastu (Set Contrast) wyswietla tylko jedno ustawienie systemowe i mozna je edytowac.

Contrast: mmoon ‘ Biezace ustawienie kontrastu wyswietlacza
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7.3.4 Wyswietl status (View Status)

Podmenu Widok stanu (View Status) wyswietla do 17 ustawien systemowych. Tylko ustawienie systemowe trybu
pracy (Mode) mozna edytowac.

Xxyyz = 5 lub 6-znakowy numer modelu tej jednostki X2
x to 1 dla modeli z portem CAN; O dla modeli bez portu CAN

Model: yy oznacza zainstalowany modut 1/0; 00 oznacz brak modutu I/0
z oznacza zainstalowany modut COM; N oznacza brak modutu COM
Idle = X2 jest w trybie STOP (Zatrzymany)

Mode: DolO = X2 jest w trybie DO I0 (obstuga 10)

Run = X2 jest w trybie RUN (Praca)

Scan Rate (ms):

0.0 = X2 nie jest w trybie RUN
0.1 do 999.9 = Sredni czas skanu w ms dla programu drabinkowego

Lcl Net Use %:

0.0 do 100.0 = przepustowosc sieci CAN w % uzyta przez ten wezet X2

All Net Use %:

0.0 do 100.0 = przepustowosc sieci CAN w % uzyta przez wszystkie wezty

Ladder Size: X = Rozmiar w bajtach programu drabinkowego

Config Size: x = Rozmiar w bajtach konfiguracji 10

Graphics Sz: x = Rozmiar w bajtach ekrandw graficznych

String Size: X = Rozmiar w bajtach tablic ciggdw znakdéw

Bitmap Size: X = Rozmiar w bajtach bitmap

Text Size: x = Rozmiar w bajtach tablic tekstowych

Font Size: x = Rozmiar w bajtach tablic z czcionkami

Protocol Sz: x = Rozmiar w bajtach protokotéw komunikacyjnych

SMS Msg Sz: x = Rozmiar w bajtach konfiguracji SMS

Firmware Rev: xx.yy = Aktualna wersja Firmware

CPLD Rev: x.y = Aktualna wersja CPLD (Complex Programmable Logic Device)
Self-Test: Ok = Wszystkie testy po uruchomieniu wykonane pomysinie

Fault = Nie udato sie wykona¢ jednego lub wiecej testéw

7.3.5 Wyswietl diagnostyke (View Diags)

Podmenu Wyswietl diagnostyke (View Diags) wysSwietla parametry dotyczace diagnostyki systemu, z ktérych
zadnego nie mozna edytowac.

Pierwsze pie¢ parametréw diagnostycznych systemu ma kluczowe znaczenie. Jesli ktérykolwiek z nich wskaze stan
btedu, sterownik X2 nie przejdzie w tryb Run, a zaistniaty problem musi zosta¢ przeanalizowany i poprawiony.

Ok = Autotest systemu RAM zakoriczony sukcesem
System RAM: . . .
Fault = Autotest systemu RAM zakoriczony niepowodzeniem
= B :
System BIOS: Ok = Autotest systemu BIOS zakonczlony sukFesem '
Fault = Autotest systemu BIOS zakonczony niepowodzeniem
. Ok = Autotest Firmware zakornczony sukcesem
Firmware: . . . .
Fault = Autotest Firmware zakoriczony niepowodzeniem
Logic Error: Ok = Wszystkie wykorzystywane instrukcje sg zgodne z posiadang wersjg firmware
& ' Fault = Znaleziono instrukcje nieobstugiwang przez posiadang wersje firmware
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Ok = Program sterujacy i konfiguracja 1/0 zatadowane pomyslnie

User Program: Fault = Program sterujacy lub konfiguracja I/O zawierajg btedy

Kolejne parametry diagnostyczne systemu majg charakter informacyjny. Jesli ktérykolwiek z nich wskaze
ostrzezenie, sterownik X2 moze wejs¢ i pozosta¢ w trybie Run, ale problem powinien zosta¢ przeanalizowany i
poprawiony.

Ok = Zatadowano pomyslnie obiekty graficzne aplikacji
Fault = Obiekty graficzne aplikacji nie zostaty zatadowane pomysinie
0 = timer Watchdog nie wyzwolit sie od ostatniego witaczenia zasilania

User Graphics

\W-Dog Trips x = Liczba uruchomien licznika watchdoga
Net Errors 0 = Brak btedéw na magistrali CAN
X = Liczba btedow magistrali CAN, ktdre wystagpity
U — Ok = W sieci CAN znaleziono co najmniej jeden inny wezet
Warning = W sieci CAN nie znaleziono zadnych innych weztéw
Ok = Identyfikator sieci CAN tego wezta znajduje sie w zakresie od 1 do 253
Network ID . ) L .
\Warning = Identyfikator sieci CAN tego wezta jest poza zakresem
Ok = Identyfikator sieci CAN tego wezta jest unikalny
Dup Net ID . . .. . . . ,
Warning = Identyfikator sieci CAN tego wezfa jest duplikowany w innym wezle
Ok = Czas i data zostaty ustawione
Clock Error

Warning = Czas i data muszg by¢ ustawione

Ok = Konfiguracja I/0 odpowiada zainstalowanym modutom We/Wy i COM
I/O System \Warning = Konfiguracja /0 wymaga aktualizacji w celu dopasowania do
zainstalowanych modutow

Ok = Podtrzymanie bateryjne dziata prawidtowo

\Warning = Bateria zapasowa musi zosta¢ wymieniona

Battery

7.3.6 Podglad protokotéw (View Protocols)

Podmenu Podglad protokotdw (View Protocols) wyswietla dwa ustawienia systemowe, ktorych nie mozna
edytowac.

Jak wspomniano wczesniej, porty szeregowe MJ1 (Port 1) i MJ2 (Port 2) obstugujg dodatkowe protokoty, ktére
mozna pobraé i zaimplementowaé w sterowniku X2. Aby przypisa¢ pobrany protokét do portu szeregowego
w sterowniku X2, wybierz pozycje Protocol Config w menu Cscape, a nastepnie skonfiguruj protokét dla Portu 1 lub
Portu 2 (lub obu).

W podmenu Podglad protokotéw, wyswietlany jest aktualnie zaimplementowany protokét na porcie oraz jego
wersja. Informacje te wyswietlane sg zaréwno dla portu 1, jak i portu 2.

Port 1

Protocol Name (None Loaded) lub nazwa protokotu przypisanego do MJ1
Protocol Version Puste lub wersja protokotu przypisana do MJ1

Port 2

Protocol Name (None Loaded) lub nazwa protokotu przypisanego do MJ2
Protocol Version Puste lub wersja protokotu przypisana do MJ2

7.3.7 Klawisze funkcyjne (Set Fkeys)

Podmenu Klawisze funkcyjne (Set Fkeys) wyswietla dwa ustawienia systemowe, ktére mozna edytowac.
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Momentary = bit %K1-10 wtacza sie i wytgcza po nacisnieciu i zwolnieniu F1-F10
Fkeys: Toggle = bit %K1-10 bitéw przetgcza sie za kazdym razem po nacisnieciu i zwolnieniu
F1-F10

Yes = Reset i wszystkie funkcje systemowe wtgczone
No = Reset i wszystkie funkcje systemowe wytgczone

SYS_Fn enable:

7.3.8 Ustawianie portow szeregowych (Set Serial Ports)

Podmenu Ustawianie portéw szeregowych (Set Serial Ports) wyswietla trzy ustawienia systemowe, z ktdrych
wszystkie mozna edytowaé, oraz jeden element opcjonalny. W sterownikach X2 jako domysiny port do
programowania (Dflt Pgm) mozna wybra¢ Port MJ1 (RS232) lub zewnetrzny modem (XMC), jesli jest zainstalowany.

MJ1-232 = Port MJ1 RS232 jest domysinym portem do programowania

Dflt P P
t Pgm Port Modem = Modem jest domysInym portem programowania

No = Rezystory terminujgce port MJ2 RS485 nie sg wtgczone

MJ2 RS485 Bi
12 R5485 Bias Yes = Rezystory terminujgce port MJ2 RS485 sg witgczone

7.3.9 Ustaw godzine/date (Set Time/Date)

Podmenu Ustaw godzine/date (Set Time/Date) wyswietla trzy ustawienia systemowe. Godzina i data s3
edytowalne, a dzien jest obliczany automatycznie na podstawie ustawien daty.

UWAGA: Obiekt Czas i data s3 podzielone na trzy edytowalne pola. Uzyj strzatek kierunkowych, aby wskazaé
wtasciwe pole do edycji.

Time: 10:21:36 = Aktualny czas (godziny: minuty: sekundy w formacie 24-godzinnym)
Date: 22 czerwca 2018 = Aktualna data (dzien-miesigc-rok)
Day: Czwartek = Biezacy dzien tygodnia liczony od ustawienia daty

UWAGA: Sterownik X2 musi zosta¢ zresetowany, aby wprowadzone zmiany zaczety obowigzywac

7.3.10 Karta pamieci (Removable Media)

Podmenu Karta pamieci (Removable Media) wyswietla Obiekt Menedzera Nosnikéw Wymiennych. Po wybraniu
Removable Media z menu gtéwnego, pojawi sie jeden z czterech ekranéw podmenu:

Media Directory

No Card
W gniezdzie pamieci nie zainstalowano karty MicroSD
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Media Directory

Initializing
Karta MicroSD jest zainstalowana w gniezdzie i trwa jej inicjalizacja

Media Directory

Dir Empty
Karta MicroSD jest zainstalowana i zainicjowana, ale nie zawiera plikow

Karta MicroSD jest zainstalowana w gniezdzie, zainicjowana i zawiera

Media Directory pliki

e Wyswietla rozmiar podswietlonego pliku lub pokazuje <DIR>, jedli
FILENAMI . EXT podswietlony jest katalog

FILENAMZ .EXT 10-20 e Pokazuje date utworzenia lub ostatniej modyfikacji pliku lub katalogu
FILENAM3.EXT 5 Pokazuje godzine utworzenia lub ostatniej modyfikacji pliku lub
FILENAM4 .EXT 1:09p katalogu

FILENAMS . EXT >

>
[

—
-
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|m [}
i
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n
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55|
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e Pasek przewijania pojawia sie tylko wtedy, gdy wyswietlany katalog
zawiera wiecej niz pie¢ plikow i/lub katalogéw.
o Wyswietla do pieciu plikdw lub nazw katalogédw na raz

Rysunek 8.2 - Podmenu nosnikéw wymiennych

Jesli Menedzer Nosnikow Wymiennych wyswietla pliki lub katalogi tak, jak w przyktadzie powyzej, dostepnych jest
kilka opcji. Jesli zostanie nacisniety klawisz - wyswietlana jest liczba catkowitych i wolnych bajtéw. Nastepnie
nacisniecie klawisza ¢~ powoduje powrdét do normalnego wyswietlania plikéw i katalogéw.

7.3.11 Menu bezpieczenstwa (Fail — Safe System)

System Fail-Safe to zestaw funkcji umozliwiajgcych kontynuowanie dziatania aplikacji w przypadku wystgpienia
niektorych rodzajow awarii niekrytycznych. Awarie niekrytyczne obejmuja:

e Utrate podtrzymania bateryjnego pamieci

e Uszkodzenie pamieci RAM lub btagd pamieci Flash spowodowany np. nadmiernymi zaktéceniami

Dostep do menu Fail-Safe System mozna uzyskac za posrednictwem menu systemowego sterownika. Wybranie
menu Fail-Safe System spowoduje wyswietlenie nastepujgcego podmenu:

Backup/Festore Data

Enable HutoRun
Enable Autoload

(ESC to exit)
Rysunek 14.1 — Wyglgd menu Fail - Safe System

Wybranie podmenu Backup/Restore Data powoduje wyswietlenie ekranu z czterema mozliwymi operacjami do
wykonania:

Backup /Restore Data

Backup | @@ Restore]

@& Clear Backup
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e Backup OCS Data — Wykonywana jest kopia zapasowa danych sterownika X2. Aktualna zawartos$¢ pamieci
RAM jest zapisywana w pamieci nieulotnej FLASH na karcie pamieci MicroSD zainstalowanej w gniezdzie
X2.

e Restore OCS Data — Nastepuje przywrdcenie danych. Dane z kopii zapasowe] z zainstalowane] karty
MicroSD kopiowane sg do pamieci RAM z podtrzymaniem bateryjnym.

e  Clear Backup Data — Czyszczone sg dane kopii zapasowe;j. Pliki z kopig zapasowg zostang usuniete z karty
pamieci MicroSD zainstalowanej w gniezdzie X2.

e  Exit — Powrdt do poprzedniego menu.

7.3.12 Autouruchamianie (Enable AutoRun)

Podmenu Autouruchamianie (Enable AutoRun) wyswietla nastepujace opcje, ktére mozna wybrac:

Enable AutoRun Ha

CEERREECAUT O3
[ Auto Enters REUW 3
[ after Autoload 3
[ or Battery Fail ]

No = Sterownik przejdzie w tryb IDLE (Zatrzymany) po wykonaniu procedury
Autoload lub Automatic Restore.

Yes = Sterownik przejdzie w tryb RUN (Praca) po wykonaniu procedury AutoLoad
lub Automatic Restore.

Enable AutoRun

7.3.13 Auto wczytywanie (Enable AutolLoad)

Podmenu Auto wczytywanie (Enable AutoLoad) wyswietla nastepujace opcje, ktére mozna wybrac:

Enable Autoloar MHa

{ AutolLoad from 3
[ Femowable Media®s )
4 ]
4 )]

AUTOLOAC. PGM file
when triggered

No = Nie wczytuje automatycznie pliku AUTOLOAD.PGM z karty MicroSD, gdy
program sterujacy jest uszkodzony lub go nie ma

Yes = Wczytuje automatycznie pliku AUTOLOAD.PGM z karty MicroSD, gdy program
sterujacy jest uszkodzony lub go nie ma

Enable AutolLoad

7.3.14 Klonowanie jednostki (Clone Unit)

Funkcja "Clone Unit" pozwala uzytkownikowi "klonowac" sterownik. Funkcja "klonuje" program sterujacy,
konfiguracje sprzetowga oraz wartosci inicjalizacyjne zapisane w pamieci RAM sterownika na karte pamieci MicroSD
zainstalowang w gniezdzie (patrz Rozdziat 8, aby uzyska¢ szczegétowe informacje na temat korzystania z pamieci
MicroSD). Tak przygotowany klon mozna uzy¢ do przeniesienia programu, konfiguracji sprzetowej oraz wartosci
inicjalizujacych na inny sterownik (doktadnie ten sam model urzadzenia).

Ta funkcja wykorzystywana jest do:
e  Zastgpienia sterownika inng jednostka tego samego modelu — np. w przypadku uszkodzenia sterownika
e  Powielania aplikacji na inne jednostki bez uzycia komputera — np. w powielalnych aplikacjach
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Zréb klon (Make Clone)

Po wybraniu menu "Clone Unit" otworzy sie nastepujacy ekran menu:

. C 1 o [E T
Dir Empty ||@@Load

Cancel

Wybranie "Create" spowoduje utworzenie klonu i wyswietlenie nastepujacego ekranu:

AUTOLOAC:. PGH
CLOME LDAT | 05-21

-03
61250
Free[=
AUTOLOAD.PGM Plik aplikacji
CLONE.DAT Plik zawierajgcy wszystkie ustawienia urzadzenia i aktualne wartosci
rejestrow z pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie

Woczytaj klon (Load Clone)

Po wybraniu menu "Clone Unit" otworzy sie nastepujgcy ekran menu. Aby wczytac klon, wybierz "Load".

@ICreate

EECancel

33
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ROZDZIAL 8: WYMIENNE NOSNIKI DANYCH (REMOVABLE MEDIA)

81 Przeglqd

Wszystkie sterowniki X2 sg wyposazone w gniazdo kart pamieci oznaczone jako Memory, ktére obstuguje
standardowe karty pamieci Flash MicroSD. Karty MicroSD mozna uzywac do zapisywania i tadowania aplikacji,
przechwytywania zrzutow z ekrandw graficznych oraz rejestrowania danych w postaci plikéw .csv w celu ich
pozniejszego pobrania.

Rysunek 8.1 - Gniazdo kart pamieci MicroSD

8.2  Karty MicroSD

Gniazdo kart pamieci MicroSD w sterownikach X2 wyposazone jest w mechanizm "push-in, push-out", a karte
MicroSD mozna bezpiecznie wtozy¢ do gniazda pamieci podczas pracy sterownika.

Aby zainstalowa¢ karte MicroSD: Ustaw w odpowiedniej pozycji karte MicroSD, a nastepnie ostroznie wepchnij ja
do gniazda pamieci. Wbudowany mechanizm sprezynowy zablokuje karte w gniezdzie. Upewnij sie, ze karta
MicroSD jest prawidtowo zainstalowana.

Aby wyja¢ karte Micro SD: Nacisnij delikatnie gérng czes$¢ karty, aby zwolni¢ mechanizm sprezynowy. Karta
wysunie sie umozliwiajgc usuniecie z gniazda.

8.3  System plikéw na karcie MicroSD

Sterownik X2 obstuguje nazwy plikéw w formacie 8.3. Oznacza to, ze wszystkie nazwy plikow i katalogéw muszg
sktada¢ sie z maksymalnie o$miu (8) znakéw oraz trzech (3) znakdéw rozszerzenia, rozdzielanych kropka np.
Filename.pgm. Katalogi i podkatalogi mogg by¢ zagniezdzone do 16 poziomdw, o ile catkowity cigg znakéw Sciezki
nie przekracza 147 znakéw.

8.4  Korzystanie z Menedzera nosnikdw wymiennych (Removable Media Manager)

Dostep do Menedzera nos$nikdw wymiennych mozna uzyska¢ za posrednictwem menu systemowego lub za
pomocg programu Cscape, umieszczajgc obiekt Menedzera nosnikdbw wymiennych na jednym z ekrandow
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graficznych. Dzieki temu dostep do menedzera nosnikéw wymiennych dostepny jest dla operatora z poziomu
aplikacji wizualizacyjnej i nie wymaga wchodzenia do menu systemowego.

Removable Media Manager to interaktywny ekran operatorski, ktéry pozwala na wykonanie nastepujgcych funkcji:

e Wyswietlanie liczby wolnej i zajetej przestrzeni na kacie MicroSD

e  Przegladanie listy plikow i katalogéw

e Usuwanie plikdw i katalogéw

e Sformatowanie karty Micro SD

e  Zapisywanie i odczytywanie programow uzytkownika (aplikacji sterujacych)
e  Podglad przechowywanych bitmap

Aby uzyskac¢ dostep do karty MicroSD za posrednictwem menu systemowego sterownika X2, nacisnij jednoczesnie
klawisze w gore i w dét. Po wejsciu do menu systemowego klawiszem strzatka w dét przejdz nizej i wybierz menu
Removable i nacisnij Enter.

Dodatkowe opcje obstugi karty dostepne s przy pomocy klawiszy programowych znajdujgcych sie po prawej
stronie wyswietlacza. Dostepne sg nastepujgce opcje:

e  F1 Delete — usun zaznaczony plik lub katalog karty MicroSD

e F2 DelAll — usun wszystkie pliki i katalogi z karty MicroSD

e  F3 Format — formatuj karte MicroSD

e F4 SavPgm — zapisz program sterujacy na karcie MicroSD pod nazwg DEFAULT.PGM
e  FEsc Cancel — anuluj biezaca operacje

Ponowne nacisniecie klawisza programowego lub nacisniecie ESC powoduje powrdét do normalnego wyswietlania
plikdw i katalogow. Jesli podswietlona jest nazwa katalogu, nacisniecie klawisza Enter spowoduje wejscie do
katalogu i wyswietlanie jego zawartosci (pliki i podkatalogi). W podkatalogu, podswietlenie .. (wielokropka)
i nacisniecie klawisza Enter spowoduje przejscie o jeden katalog w gore.

8.5 Uzywanie karty MicroSD do rejestrowania danych

Korzystajac z blokow funkcyjnych do odczytu (Read Removable Media) i zapisu (Write Removable Media) danych
na nosnikach wymiennych w programie drabinkowym mozemy odczytywac i zapisywaé dane z pamieci rejestrowej
sterownika X2 do plikdw o rozszerzeniu .CSV rozdzielanych przecinkami. Pliki te sa kompatybilne ze standardowymi
programami do obstugi baz danych i arkuszy kalkulacyjnych. Ponadto program drabinkowy moze korzystaé blokow
funkcyjnych Rename i Delete Removable Media w celu zmiany nazwy plikdw oraz usuwania plikow.

8.6  Uzywanie nosnikow wymiennych do fadowania i zapisywania aplikacji
sterujgcych

Sterowniki Horner APG obstugujg specjalny typ pliku z rozszerzeniem .PGM, ktéry stuzy do przechowywania
aplikacji sterujacych na kartach MicroSD.

Aby wczytac aplikacje sterujgcg z karty MicroSD do sterownikéw X2, uzyj Menedzera nosnikow wymiennych
(Removable Media Manager), aby znalez¢ pozgdany plik .PGM. Po jego wskazaniu nacisnij klawisz Enter w celu
zatadowania aplikacji sterujgcej do sterownika X2.

Aby zapisa¢ aplikacje sterujacg do sterownika X2 z karty MicroSD, uzyj Menedzera nosnikdw wymiennych

(Removable Media Manager) w menu systemowym sterownika i nacisnij klawisz funkcyjny F4. Aplikacja zostanie
zapisana w pliku o nazwie DEFAULT.PGM w katalogu gtdwnym karty MicroSD.
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UWAGA: Zapisanie aplikacji na karcie MicroSD mozna wykonac tylko z poziomu menu systemowego. Zapisanie
aplikacji na karcie MicroSD nie jest mozliwe w obiekcie Removable Media Manager z poziomu ekrandow
operatorskich dostepnych.

UWAGA: Zapisanie aplikacji na karcie MicroSD nie zapisuje danych rejestrowych.

Oprogramowanie narzedziowe Cscape moze zapisa¢ aplikacje bezposrednio na karcie MicroSD, ktéra jest
podtaczona do komputera PC przy pomocy czytnika kart MicroSD.

8.7  Konfiguracja nosnikéw wymiennych

Konfiguracja nosnika wymiennego, ktéra wywotywana jest z poziomu narzedzia Removable Media Viewer, okresla
klawisze funkcyjne, ktdre sg dostepne dla uzytkownika.

Przycisk Enter wykonuje okreslone operacje na podstawie wybranego typu pliku:

e .. —zmiana wyswietlania na katalog nadrzedny
e  <DIR>-zmiana wyswietlania na katalog podrzedny
e  Pgm —tadowanie aplikacji (jesli model i wersja sterownika jest zgodny z aplikacjg sterujgca)

Alternatywnie, poprzez zaznaczenie opcji Zapisz wybrang nazwe pliku (Write Selected Filename), obiekt RM
Manager zataduje aktualnie wyswietlang Sciezke i nazwe pliku do bloku rejestrow w celu uzycia z innymi funkcjami
Removable Media.

Po zakonczeniu operacji przeglagdania wystarczy nacisng¢ klawisz Esc, co powoduje zamkniecie przegladarki
nosnikow wymiennych.

8.8  Funkcje nosnikéw wymiennych (RM) dostepne z poziomu programu logicznego

UWAGA: Szczegotowe informacje dotyczgce funkcjonalnosci blokdw funkcyjnych RM i ich parametrow dostepne
s W menu pomocy w oprogramowaniu Cscape. Aby uzyskaé wiecej informacji na ten temat zapoznaj sie z sekcjg
"Obstuga nosnikéw Flash USB dla funkcji RM".

W oprogramowaniu Cscape dostepne sg bloki funkcyjne pozwalajace na obstuge kart MicroSD. Bloki te bedg
odwotywac sie do nastepujacych nosnikdow danych zainstalowanych w sterownikach X2:

e  MicroSD, gdy nazwa pliku jest poprzedzona prefiksem "A:" lub nie ma podanego prefixu
e USB Flash Drive, gdy nazwa pliku jest poprzedzona prefiksem "B:".

Bloki funkcyjne do obstugi MicroSD dostepne z poziomu drabinki programowej w sterownikach Horner APG:

e  Woczytaj RM csv (Read RM csv) - Ta funkcja umozliwia odczyt danych z pliku i zapisanie ich we wskazanej
pamieci rejestrowej sterownika X2. Dane w pliku powinny by¢ wartosciami, ktére rozdzielone sg znakiem
przecinka.

e Zapisz RM csv (Write RM csv) - Ta funkcja umozliwia zapisanie wskazanych wartosci rejestrowych
sterownika X2 do pliku. Dane zapisywane do pliku bedg wartosciami rozdzielonymi znakiem przecinka.

e Zmien nazwe RM csv (Rename RM csv) - Ta funkcja umozliwia zmiane nazwy pliku na karcie MicroSD.
Dane w pliku nie sg zmieniane.

e Usun RM csv (Delete RM csv) - Ta funkcja umozliwia usuniecie wskazanego pliku z karty MicroSD.

e Kopiuj RM csv (Copy RM csv) - Ta funkcja moze by¢ uzywana do kopiowania plikow z napeddéw A: do B: i
odwrotnie. Dane w pliku nie sg zmieniane.

Dodatkowe funkcjonalnosci w sterownikach Horner APG, ktére korzystajg z danych zgromadzonych na kartach
MicroSD to datalog, raporty receptury, a takze opcje edytora graficznego: obiekty alarmdéw i trendéw, zrzuty z
ekranu operatorskiego, liczniki nazw plikéw oraz wyboru plikow.
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8.9  Funkcje nosnikéw wymiennych (RM) dostepne z okien konfiguracji programu
logicznego

o Konfiguracja Datalog (Datalog Configuration) - ta funkcja pozwala sterownikom Horner APG
automatycznie, okresowo zapisywac wartosci z rejestréw sterownika na nosnikach wymiennych. Dane
z rejestrow przechowywane sg w formacie .csv (wartosci rozdzielane przecinkami), ktory jest zgodny
z narzedziami kalkulacyjnymi takimi jak Microsoft Excel.

e Edytor raportow (Report Editor) - ta funkcja umozliwia skonfigurowanie urzadzen Horner APG do
generowania raportéw, w ktérych osadzone bedg dane pochodzace z rejestréow. Gotowe raporty mozna
wdrukowac na drukarce podfgczonej do portu szeregowego sterownika X2 lub wydrukowa¢ do pliku .txt
i zapisa¢ na karcie MicroSD.

o Edytor receptur (Recipes Editor) - pozwala uzytkownikowi wysyta¢ lub aktualizowa¢ dane w wielu
rejestrach jednoczesnie.

8.10 Funkcje nosnikéw wymiennych (RM) dostepne z poziomu edytora ekranéw
graficznych

e Trendy (Trends) — funkcja umozliwia kreslenie trendéw na bazie danych historycznych przechowywanych
na karcie MicroSD.

e Nosniki wymienne (Removable Media) - obiekt graficzny stuzagcy do uzyskiwania dostepu do plikéw
i funkcji zwigzanych z no$nikami wymiennymi.

e Receptury (Recipes) - obiekt graficzny, ktory jest uzywany w potaczeniu z edytorem receptur, o ktérym
mowa powyzej. Obiekt ten pozwala zarzadza¢ recepturami z poziomu ekrandw operatorskich.

8.11 Funkcje nosnikéw wymiennych (RM) dostepne z okien konfiguracji edytora
ekrandw graficznych

e Alarmy (Alarms) — rejestrowanie danych o alarmach i wyjgtkach w pliku .csv przechowywanym na kartach
MicroSD.

e Zrzuty z ekranu (Screen Capture) - funkcja przechwytywania ekranu umozliwia zapisanie aktualnie
wyswietlanego ekranu operatorskiego w postaci pliku bitmapowego lub jpeg na karcie MicroSD

e Liczniki nazw plikdow (Filename counters) - Liczniki nazw plikdw sg tam, gdzie funkcje nosnikéw MicroSD
wymagajg podania nazwy Sciezki. Typowym wykorzystaniem tej funkcji jest automatyczne zwiekszanie
indeksu w nazwie plikdéw podczas robienia zrzutéw ekranu.

e Wybdr pliku (File Select) - Wybdr pliku stuzy do okreslenia bloku rejestru uzywanego razem z opcjg
Removable Media Manager "Zapisz wybrang nazwe pliku".

8.12 Nazwy plikow uzywane z blokami funkcyjnymi nosnikow wymiennych

Bloki funkcyjne do obstugi nos$nikow wymiennych dziatajg z kartami MicroSD w systemie plikéw FAT32
DOS/Windows. Wszystkie nazwy plikdw muszg byé zgodne z formatem "8.3", w ktérym nazwa pliku sktada sie
maksymalnie z o$miu znakdéw i rozszerzenia, ktére sktada sie z trzech znakéw. Nazwa musi by¢ oddzielona od
rozszerzenia znakiem . (kropki)

Catkowita Sciezka dostepu do pliku oraz nazwa pliku, musi by¢ mniejsza lub réwna 147 znakow.
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Podczas tworzenia nazw plikow i katalogéw czasami potrzebne jest uzycie biezacej daty lub czasu, a nawet numeru
indeksu (w przypadku przechwytywania ekranu). W Cscape istniejg specjalne symbole, ktére mozna wykorzystac
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podczas tworzenia nazwy pliku, ktére sg interpretowane przez sterowniki Horner APG w nastepujacy sposdb:

Tabela 8.1 - Nazwa pliku Symbole specjalne
Symbol Opis Przyktad
SY Zastepuje obecny rok 2-cyfrowym kodem 2004 = 04
SM Zastepuje biezgcy miesigc 2-cyfrowym kodem March =03
SD Zastepuje biezacy dzien 2-cyfrowym kodem 22nd =22
Sh Zastepuje biezgcg godzine w formacie 24-godzinnym 4PM =16
Sm Zastepuje biezacg minute 45 =45
Ss Zastepuje biezaca sekunde 34=34
Sp Zastepuje numer wyswietlanego ekranu 4-cyfrowym kodem Ekran 76 = 0076

UWAGA: Wszystkie symbole zaczynaja sie od znaku dolara (S). Symbole daty sg pisane wielkimi literami, symbole
czasu sg pisane matymi literami. Ponizej podano przyktady nazw plikdw daty i godziny i ich poprawnego

wykorzystania:

Dla przyktadu - Aktualna data i godzina: 1 marca 2018 3:45:34 PM; Wyswietlany jest obecnie Ekran 4

Nazwa pliku: DataSMS$D.csv = Data0301.csv

Nazwa pliku: YearSY \ MonthSM \ aa$D_ Sh.csv = Year18 \ Month03 \ aa01_15.csv

Nazwa pliku: Month_ SM \ Day_ SD\ Sh_ Sm_ Ss.csv = Month_03 \ Day_01\ 15_45_34.csv

Nazwa pliku: Obraz \ SCRSp.bmp = Obraz \ SCRO004.bmp

8.13 Rejestry systemowe uzywane z wymiennymi nosnikami danych

e  %SR174 — Removable Media Protect — Zabezpieczenie dostepu do nosnikéw danych. Wpisz wartos¢ jeden
(1) do rejestru %SR174, aby uniemozliwi¢ dostep do zapisu i odczytu danych na karcie MicroSD
zainstalowanej w sterowniku Horner APG. Wpisz wartos$¢ zero (0) do rejestru %SR174, aby umozliwic¢

dostep do zapisu i odczytu danych na karcie MicroSD.
e  %SR175 — Status — Pokazuje biezacy stan interfejsu MicroSD

o %SR176 — Free Space — 32-bitowy rejestr DINT pokazuje w bajtach ilos¢ wolnego miejsca na karcie

MicroSD

e %SR178 — Card Capacity — 32-bitowy rejestr DINT pokazuje catkowita pojemnosé karty MicroSD

w kilobajtach.

Mozliwe wartosci statusu dla rejestru %SR175 sg pokazane w tabeli:

Tabela 8.2 - Wartosci statusu dla rejestru %SR175

Wartosc w rejestrze

Opis

Interfejs MicroSD w porzadku

Obecna karta, ale nieznany format

Brak karty w gniezdzie

Obecna karta, ale nie jest obstugiwana

Karta wysunieta z gniazda przed zakonczeniem operacji

| lwWwiN|PL|O

Nieznany btad
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‘ 6 ‘ Dostep chroniony

8.14 Bezpieczne usuwanie karty MicroSD

Jesli konieczne bedzie usuniecie karty MicroSD podczas pracy, mozna jg bezpiecznie usung¢, wpisujac wczesniej
wartosc¢ jeden (1) do rejestru systemowego %SR174. Zapobiega to uszkodzeniu systemu plikéw, jesli karta zostanie
usunieta podczas sekwencji zapisu pliku. Podczas budowania aplikacji sterujacych i ekranéw operatorskich warto
wykorzysta¢ obiekty graficzne, ktére wprowadza do rejestru %SR174.1 wartos¢ 1 (przy zadaniu usuniecia karty)
i dostarczg zwrotnie informacje o tym, ze karte mozna bezpiecznie usnaé¢ z gniazda MicroSD. Wskaznik taki
dostepny jest na bicie drugim zmiennej bitowej w rejestrze %SR174.2. Rejestr %SR174 musi zostaé ustawiony
ponownie na wartos$¢ zero po ponownym zainstalowaniu karty MicroSD w gniezdzie.

Removable Media }

=

Rysunek 8.3 - Przyktadowy element aplikacji do bezpiecznego usuwania nosnikéw wymiennych
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ROZDZIAL 9: SYGNALY I/0

UWAGA: Kazdy sterownik X2 jest dostarczany wraz z kartg katalogowa. Karta katalogowa znajduje sie w pudetku
i jest pierwszym dokumentem, do ktérego nalezy sie odwotaé w celu uzyskania:

e informacji na temat posiadanego modelu, takich jak opinowanie, ustawienia zworek i inne;
e informacji dotyczacych instalacji urzadzenia.

Odwiedz strone internetowa, aby uzyska¢ dodatkowa dokumentacje uzytkownika i wszystkie aktualizacje.
e Horner APG USA: https://hornerautomation.com
e Horner APG Europa: http://www.horner-apg.com
e ASTOR: http://www.astor.com.pl

9.1 Przeglqd

Sterownik X2 to kompaktowa, uniwersalna jednostka sterujaca, ktéra wyposazona jest we wbudowane kanaty
pomiarowe wejsciowe i wyjsciowe. Prawidtowe korzystanie z wbudowanych wejs¢/wyjs¢ wymaga podtgczenia
przewodow sygnatowych do odpowiednich zaciskdw oraz prawidtowej konfiguracji trybu pracy kanatéw
pomiarowych w srodowisku Cscape. Ta sekcja zawiera wskazéwki i sugestie dotyczace prawidtowej konfiguracji
wejs¢/wyjsé. Dostep do mapy adresow wbudowanych sygnatéw dostepny jest w rozdziale 12 niniejszej
dokumentacji.

UWAGA: Aby zdemontowacé terminal przytaczeniowy dla ztgcz wejsé/wyjsé, podwaz delikatnie ztgcza za pomocy
matego ptaskiego srubokreta.

9.2 Dostepne modemy i konfiguracja wejs¢/wyjsc¢

Tabela 9.1 - Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe w sterownikach Horner APG serii X2
Modele ylscia ylscla Wejscia Wejscia Wyjscia
. dyskretne dyskretne
sterownika X2 . dyskretne analogowe analogowe
tranzystorowe przekaznikowe
HE-X2A X X X X
HE-X2R X X X X X

Tabela 9.1 pokazuje typy wejsé/wyjsé wbudowanych w sterowniki X2. Specyfikacje oraz schematy potgczen mozna
znalez¢ w dokumentacji technicznej do kazdego modelu. Opisy i zastosowania réznych typoéw wejsé/wyjsé znajduja
sie w instrukcji ponize;j.

9.3  Wyjscia dyskretne tranzystorowe

Sterownik X2 model HE-X2A: Cyfrowe wyjscia tranzystorowe sg zwykle uzywane do aktywacji lampek

operatorskich,

elektromagnesow

i niskonapieciowych.

niskiego napiecia,

przekaznikéw

innych

urzadzen

niskopragdowych

UWAGA: Wyjscia cyfrowe uzywane w sterowniku X2 sg wyjsciami typu ,,source”. Oznacza to, ze wyjscie wtgcza
dodatnie napiecie w petle pomiarowg przy wtaczeniu wyjscia. Po wytgczeniu wyjscia, napiecie w petli

pomiarowej bedzie wynosito w przyblizeniu 0 VDC wzgledem masy wyjscia.
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Rysunek 9.1 - Typowe okablowanie wyjsc tranzystorowych

Wyjscia cyfrowe uzywane w sterownikach X2 majg elektroniczne zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniem
(ESCP). Chociaz te elektroniczne zabezpieczenia dziatajg w wiekszosci aplikacji, pewne aplikacje mogg wymagac
zewnetrznego zabezpieczenia na wyjsciach.

Wyjscia cyfrowe w Sterownikach X2 sg sterowane za pomocg bitéw z obszaru %Q. Niektére z wbudowanych wyjs¢
sg przeznaczone do obstugi sygnatéw szybkozmiennych i mogg by¢ uzywane w aplikacjach, w ktérych konieczne
jest stosowanie sygnatéw PWM lub sygnatéw czestotliwosciowych. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na ten
temat zapoznaj sie z rozdziatem 10 niniejszej instrukcji.

Po zatrzymaniu pracy Sterownika X2 mozna indywidualnie skonfigurowa¢ dziatanie kazdego wyjscia oraz jego stan.
Wyjscia mogg utrzymywaé stan, w ktérym sie znajdowaty, zanim Sterownik X2 zatrzymat swojg prace lub moga
przejs¢ do ustalonego stanu. Domyslna konfiguracja wyjs¢ cyfrowych wytacza je po zatrzymaniu pracy kontrolera.
Aby uzyskaé¢ wiecej informacji na temat mozliwych standw na wyjsciu po zatrzymaniu pracy sterownika X2
zapoznaj sie z Rozdziatem 13 tej dokumentacji.

Wyjscia cyfrowe w Sterownikach X2 posiadajg bit btedu wyjscia. Bit %I32 wiaczy sie, jesli ktéres z wbudowanych
wyjsé:

e ulegnie zwarciu,

e przeptynie przez nie nadmierny prad,

e sterownik wyjscia przegrzeje sie.

Ponizej znajduje sie diagram okablowania dla wbudowanych sygnatéw wyjs¢ dyskretnych dla modeli HE-X2A oraz
HE-X2R.

Numer pinu Opis pinu Funkcja

1 Q1 Wyijscie 1 (PWM)
2 Q4 Wyjscie 2 (PWM)
3 Q3 Wyjscie 3

4 Q4 Wyjscie 4

5 V+ Zasilane wyjs¢ V+
6 C Zacisk wspdlny
7 Q5 Wyjscie 5

8 Q6 Wyjscie 6

9 Q7 Wyjscie 7

10 Q8 Wyjscie 8

11 Q9 Wyjscie 9

12 Q10 Wyjscie 10

13 Q11 Wyjscie 11

14 Q12 Wyjscie 12

15 V+ Zasilane wyjs¢ V+
16 C Zacisk wspdlny

Rysunek 9.2 - Wyjscie cyfrowe sterownika X2 model A
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Numer pinu Opis pinu Funkcja
1 R1 Wyjscie 1 przekaznik N.O
2 c1 Wyijécie 1 przekaznik C .
3 R2 Wyjécie 2 przekaznik N.O 0 °
4 c2 Wyjsécie 2 przekaznik C .
5 R3 Woyjscie 3 przekaznik N.O .
6 3 Wyjécie 3 przekaznik C '
7 R4 Woyjscie 4 przekaznik N.O 23“ 76
8 c4 Wyjscie 4 przekaznik C . .-_
9 R5 Woyjscie 5 przekaznik N.O
10 C5 Wyjscie 5 przekaznik C
11 R6 Wyijscie 6 przekaznik N.O
12 C6 Wyjscie 7 przekaznik C
13 Q12 Wyjsécie 11
14 Q2 Wyjécie 12
15 V+ Zasilane wyjs¢ V+
16 C Zacisk wspolny

Rysunek 9.3 - Wyjscie cyfrowe sterownika X2 model R

9.4  Wyjscia dyskretne przekaznikowe

Wyjscia przekaznikowe sg zaprojektowane w celu przetgczania obcigzen, ktére zwykle: majg wysokie napiecie,
majg wysokie wymagania prgdowe lub wymagaja izolacji, ktérg zapewniajg przekazniki.

UWAGA: Konstrukcja sterownika X2 nie wymaga zewnetrznej cewki zasilajacej, aby wbudowane przekazniki
mogty dziataé. Przekazniki zostang aktywowane za kazdym razem, gdy sterownik X2 jest podtgczony do zasilania.

Podczas korzystania z przekaznikéw nalezy wzig¢ pod uwage kilka czynnikéw:

e  Zywotnoé¢ — przekazniki sg urzadzeniami mechanicznymi, ktére maja dtuga, ale ograniczong zywotnos¢.
Sprawdz dokumentacje do sterownika X2, w ktérej podana jest zywotnos¢ i spodziewany czas pracy
przekaznika.

e Odchylenie pradu / temperatury — Produkty zawierajgce przekazniki czesto majg catkowite ograniczenia
pragdowe w zaleznosci od temperatury otoczenia, w jakiej urzadzenie bedzie pracowaé. Sprawdz
dokumentacje do sterownika X2, w ktérej podane s3 dodatkowe informacje.

e Bezpiecznik — Zewnetrzne bezpieczniki s3 zwykle wymagane do ochrony wbudowanych przekaznikéw,
urzadzen oraz okablowania przed zwarciem lub przecigzeniem.

OSTRZEZENIE: Aby zabezpieczy¢ modut i zwigzane z nim okablowanie przed awarig obcigzenia, uzyj
zewnetrznego bezpiecznika (5A). Nalezy zastosowaé bezpieczniki o nizszym pradzie lub bezpiecznik dla catego
systemu, aby zapewnié, ze maksymalny prad znamionowy urzgdzenia nie zostanie przekroczony.

OSTRZEZENIE: Podfaczenie wysokiego napiecia do dowolnego styku /O moze spowodowaé pojawienie sie
wysokiego napiecia na innych pinach wejs¢/wyjsc.

e Ochrona obcigzen indukcyjnych — Obcigzenia indukcyjne mogg powodowaé odwrdcenie pragdéw po
wytagczeniu, co moze skroci¢ zywotnosé stykédw przekaznika. Wtasciwe zabezpieczenie urzadzenia
i kanatow pomiarowych jest w odpowiedzialnosci inzyniera podtgczajgcego urzadzenie na obiekcie.
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Ponizej znajduja sie zalecenia, ktére bedg wtasciwe dla wielu aplikacji. W przypadku dodatkowych pytan
dotyczacych ochrony przed obcigzeniem indukcyjnym nalezy skonsultowaé sie z inzynierem ds.
technicznych lub z pomocg techniczng Horner APG.

o Obcigzenia DC - Dioda ogdlnego przeznaczenia (IN4004) o odwrotnej polaryzacji obcigzenia.
o Obcigzenie AC - MOV (Harris V140xxx dla 120 V, V275xx dla 220 V)

e Stan wyjscia po zatrzymaniu sterownika — Po zatrzymaniu sterownika mozna skonfigurowac dziatanie
kazdego wyijscia indywidualnie. Wyjscia mogg utrzymywac stan, w ktdrym sie znajdowaty, zanim kontroler
zatrzymat prace sie lub mogg przejs¢ do ustalonego stanu. Domysinie wyjscia przekaznikowe wytaczaja
sie. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat mozliwych standw na wyjsciu po zatrzymaniu pracy
sterownika X2 zapoznaj sie z Rozdziatem 13 tej dokumentacji.

9.5 Wejscia cyfrowe

UWAGA: Aby uzyskac¢ szczegdtowe informacje na temat ustawien zworek, zapoznaj sie z rozdziatem 10 niniejszej
dokumentacji. W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat szybkich wej$¢/wyjs¢ zapoznaj sie
z dokumentacjg techniczng dla wiasciwego modelu sterownika X2.

UWAGA: Wejscia cyfrowe w sterowniku X2 sg przeznaczone dla niskonapieciowych sygnatéw DC.
Wejscia zaprojektowano tak, aby mogly pracowaé w logice dodatniej i ujemnej. Tryb pracy zmienia sie

w ustawieniach sprzetowych sterownika X2 w oprogramowaniu narzedziowym Cscape. Wszystkie wejscia na
urzadzeniu muszg by¢ skonfigurowane do pracy w tym samym trybie.

+ 11 O/Q 11

10-30 VDL

av v

Logika dodatnia Logika ujemna

Rysunek 9.4 - Wejscia dyskretne w logice dodatniej i ujemnej.

W trybie logiki dodatniej, podanie napiecia 24 VDC na styk |1 ustawi na wejsciu stan ,ON”. Wewnetrzna
konstrukcja toru pomiarowego dla tego trybu jest w zasadzie rezystorem pomiedzy zaciskiem wejscia a masg
we/wy. Ten tryb jest czasami nazywany ,Source”.

W trybie logiki ujemnej podanie napiecia 0 VDC lub podtgczenia masy spowoduje ustawienie na wejsciu stanu
,ON”. Wewnetrzna konstrukcja dla tego trybu jest w zasadzie rezystorem pomiedzy zaciskiem wejscia a zasilaniem
wejscia/wyjscia (zwykle 12 lub 24 VDC). Ten tryb jest czasami nazywany ,,Sink”.

Niektore z wejs¢ cyfrowych mogg obstugiwac szybkie funkcje wejsciowe, takie jak zliczanie impulséw lub pomiar
czestotliwosci.

Numer pinu O‘pls Funkcja
pinu
1 11 Wejscie 1 /
s . = o
2 12 Wej's'c!e 2 = / ol
3 13 Wejscie 3 = / ol
4 14 Wejscie 4 = s ol
43 o —O/ O—re
1 o 1 v o—
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5 I5 Wejscie 5
6 16 Wejscie 6
7 17 Wejscie 7
8 ] Wejscie 8
9 19 Wejscie 9
10 110 Wejscie 10
11 111 Wejscie 11
12 112 Wejscie 12
13 C Zacisk wspolny
14 C Zacisk wspodlny

Rysunek 9.5 - Wejscia cyfrowe sterownika X2 w modelu HEX2R i HEX2A.

9.6 Wejscia analogowe

UWAGA: Aby uzyskaé szczegétowe informacje na temat filtrowania cyfrowego sygnatéw analogowych, zapoznaj
sie z Rozdziatem 13 niniejszej dokumentacji. W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat szybkich
wejs¢/wyjs¢ zapoznaj sie z dokumentacjg techniczng dla wtasciwego modelu sterownika X2.

Wejscia analogowe w sterownikach Horner APG umozliwiajg pomiar sygnatéw pradowych i napieciowych
pochodzacych z réznych urzadzen. Tryb napieciowy lub pradowy ustawia sie za pomocg zworek zainstalowanych
na urzadzeniu, oraz konfiguruje sie go w oprogramowaniu narzedziowym Cscape. Sterowniki X2 obstuguja
wytacznie tryb pradowy na wbudowanych wejsciach analogowych. Informacje na temat obstugiwanych trybow
pracy wejs¢ analogowych mozna znalez¢é w tabeli 9.6.

Wejscia analogowe posiadajg wbudowany filtr cyfrowy, ktéry mozna wykorzystaé¢ do odfiltrowania zaktécen
elektrycznych, ktére wystepujg w niektorych instalacjach przemystowych. Minusem filtrowania cyfrowego kanatéw
pomiarowych jest to, ze reakcja sterownika na pojawiajgce sie sygnaty wejsciowe bedzie wolniejsza w przypadku
nagtych zmian rzeczywistego sygnatu wejsciowego.

Numer pinu | Opis pinu Funkcja
1 All Wejscie analogowe 1 > + qpy-zoma
2 A2 Wejscie analogowe 2 B + G2em
3 Al3 Wejscie analogowe 3 B +qp-2oma ]
4 Al4 Wejscie analogowe 4 p= L+ qp)-2oma g
> C Zacisk wspdlny o ——
6 C Zacisk wspdlny o
7 AQl Wyjscie analogowe 1 B —{zomA-}—¢
8 AQ2 Wyjscie analogowe 2 E — 2
9 C Zacisk wspdlny

Rysunek 9.6 - Wejscia analogowe X2 w modelu HEX2R i HEX2A.

9.7 Wyjscia analogowe

UWAGA: Aby uzyskaé szczegétowe informacje na temat obstugi sygnatéw i operacji szybkozmiennych zapoznaj
sie z rozdziatem 13 niniejszej dokumentacji oraz z kartg katalogowa dla wtasciwego modelu X2.
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Woyjscia analogowe w sterownikach X2 obstugujg tryb pradowy o wysokiej rozdzielczosci. Konfiguracja trybu pracy
wyjs$¢ analogowych realizowana jest w oparciu o zworki zainstalowane na urzgdzeniu, oraz w oprogramowaniu
narzedziowym Cscape.

UWAGA: Kazdy kanat pomiarowy moze by¢ indywidualnie skonfigurowany do pracy w trybie pragdowym lub
napieciowym.

Po zatrzymaniu pracy sterownika X2 mozna skonfigurowaé dziatanie oraz stan kazdego z wyjs¢ analogowych.
Wyjscia mogg utrzymywac stan, w ktérym znajdowaty sie przed zatrzymaniem pracy sterownika lub mogg ustawié
okreslong wartos¢ na wyjsciu. Domysina konfiguracja wyjs¢ analogowych ustawia zero na wyjsciu przy zatrzymaniu
pracy sterownika X2. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat mozliwych standéw na wyjsciu po zatrzymaniu pracy
sterownika X2 zapoznaj sie z Rozdziatem 13 tej dokumentacji.

Numer pinu | Opis pinu Funkcja
1 All Wejscie analogowe 1 = + qpy-zoms
2 Al2 Wejscie analogowe 2 B + qp)-2omad
3 Al3 Wejscie analogowe 3 B |_+p2omad
4 Al4 Wejscie analogowe 4 3 -+ qp-2oma g
> C Zacisk wspdlny o o yee |
6 C Zacisk wspdiny ©
7 AQl Wyjscie analogowe 1 B —+zoma-1—
8 AQ2 Wyjscie analogowe 2 E —L
9 C Zacisk wspdiny

Rysunek 9.7 - Wyjscia analogowe X2 w modelu HEX2R i HEX2A.
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ROZDZIAL 10: SYGNALY SZYBKOZMIENNE (HSC/PWM)

10.1 Przeglqd

Oprdcz obstugi wbudowanych, prostych sygnatéw analogowych i cyfrowych sterowniki X2 pozwalajg takze na
obstuge sygnatéw szybkozmiennych wejsciowych i wyjsciowych. X2 obstuguje funkcje szybkich wejs¢ licznikowych
(High Speed Counter - HSC) i moze obstugiwac¢ funkcje wyjsciowe do modulacji szerokosci impulsu (Pulse Width
Modulation - PWM). Wbudowane w X2 funkcje HSC pozwalaja na prace w trybie czestotliwosciowym (frequency),
sumowania (totalize), sterowania szerokoscig impulsu (pulse width) oraz pomiaru kwadraturowego (quadrature

measurement). Funkcje PWM z kolei obejmujg prace w trybie PWM ze zmienng szybkoscig i wypetnieniem oraz ze

zmiennymi predkosciami przyspieszania i zwalniania. Aby uzyskac szczegdétowe informacje na ten temat wraz ze
specyfikacjg zapoznaj sie z kartg katalogowg dla wtasciwego modelu sterownika X2.

W tym rozdziale opisano dziatanie wbudowanych funkcji obstugi sygnatéw szybkozmiennych. Szczegdty konfiguracji
tych funkcji znajduja sie w rozdziale 13 niniejszej instrukcji.

10.2 Terminologia przy obstudze sygnatow szybkozmiennych

Tabela 10.1 - Terminologia wykorzystywana przy obstudze sygnatéw szybkozmiennych

Akumulator (Accumulator)

Rejestr przechowujacy informacje o sumie lub liczbie wystgpien impulséow
i zdarzen

Czysc (Clear)

Specjalna funkcja zerowania wartosci w okreslonym rejestrze. (Nieuzywane
z pomiarem czestotliwosci lub okresu).

Wytacz (Disable)

Specjalna funkcja zapobiegajgca uruchomieniu licznika.

Enkoder (Encoder)

Czujnik lub przetwornik do przeksztatcania ruchu obrotowego lub potozenia
w impulsy elektroniczne

Wejscie czestotliwosciowe
(Frequency Input)

Liczba powtdrzen, kiedy sygnat elektromagnetyczny powtarza identyczny cykl
w jednostce czasu, zwykle w jednej sekundzie.

Zatrzask (Latch/strobe)

Specjalna funkcja wykorzystujgca cyfrowy uktad logiczny do przechowywania
jednego lub wiekszej liczby bitow. Zatrzask posiada wejscie danych, wejscie
zegara oraz wyjscie danych. Gdy wejscie zegara jest aktywne, dane na wejsciu s
"zatrzaskiwane" lub zapisywane i przesytane do rejestru wyjsciowego
natychmiast, lub gdy wejscie zegara staje sie nieaktywne. Wyjscie zachowuje
swojq wartos¢, do czasu az zegar sie przejdzie ponownie w stan aktywny.

Znacznik (Marker)

Sygnat wejsciowy dla sterownika, ktory wskazuje konkretng pozycje. Zazwyczaj
enkoder posiada znacznik wyjsciowy, ktory reprezentuje okreslony punkt
w obrocie tarczy enkodera.

Biegunowos¢ (Polarity)

Biegunowos¢ jest rozwijalng listg powigzang z kazda funkcjg HSC/PWM i wskazuje
sposob, w ktory nastepuje wyzwolenie (np. sygnat wysoki, sygnat niski, zbocze
narastajgce, zbocze opadajace).

tadowanie wstepne
(Preload/load)

Specjalna funkcja uzywana do uruchamiania tadowania wartosci do rejestru po
wystgpieniu zdarzenia. (Nieuzywane z pomiarem czestotliwosci lub okresu).

Kwadratura (Quadrature)

Urzadzenie o duzej predkosci, ktére wyraza zwigzek fazowy pomiedzy dwoma
okresowymi wielko$ciami tego samego okresu, gdy rdznica faz miedzy nimi
wynosi jedng czwartg okresu. Licznik, w ktorym dwa sygnaty wyjsciowe sg
przesuniete w fazie o 90°.

Sumator (Totalizer)

Licznik, ktéry sumuje catkowitg liczbe cykli pojawiajgcych sie na jego wejsciu.
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10.3 Tryby pracy szybkich licznikéw (HSC)

W sterownikach Horner APG obstugujacych HSC dostepne sg cztery dedykowane, wbudowane wejscia, ktére
mozna skonfigurowa¢ do pracy z sygnatami szybkozmiennymi w jednym z czterech dostepnych trybéw pracy.
Obstugiwane tryby to: czestotliwo$¢ (Frequency), sumowanie (Totalize/Count), szerokos¢ impulsu lub okres (Pulse
width or period) i pomiar kwadraturowy (Quadrature). Podczas pracy w niektérych trybach moze zostac
wykorzystane wiecej niz jedno wejscie HSC. Wartos¢ pomiaru jest dostepna z poziomu programu sterujgcego
w odpowiednich rejestrach %Al (patrz mapowanie ponizej).

UWAGA: Gdy pomiarowy obwdd wejsciowy wysokiej predkosci posiada rozdzielczo$¢ na poziomie 1 ps, w celu
uzyskania doktadnych pomiaréw impulsy nie moga wystepowaé szybciej niz co 100 ps. Nalezy pamieta¢, ze
pomiary szerokosci impulsu wykorzystujg zaréwno narastajgce, jak i opadajace zbocza sygnatu, dlatego szerokosé
impulsu musi by¢ wieksza niz 100 ps.

UWAGA: Dla trybu pracy sumowania oraz trybu szerokosci impulsu obstugiwana jest wytacznie logika dodatnia,
niezaleznie od sposobu ustawienia zworki polaryzacji wejs¢ cyfrowych na sterowniku Horner APG. Jesli
skonfigurowano logike ujemng podczas korzystania z powyzszych funkcji, w parametrze mode nalezy wybrac
odwrotng biegunowosc.

10.3.1 Czestotliwosé

Wejscia HSC skonfigurowane do pracy w trybie czestotliwosciowym zapisuja czestotliwo$¢ wystepowania sygnatu
wejsciowego do akumulatora w jednostkach Hz (ilo$¢ cykli / sekunda). W trybie czestotliwosci dostepne sg cztery
selekcje aktualizacji, ktére okreslajg szerokos¢ okna prébkowania.

UWAGA: Wybor krétszego okna probkowania zapewnia szybszy pomiar (szybszg reakcje), ale obniza doktadnosé
czestotliwosci (rozdzielczosc) i zwieksza minimalny limit pomiaru czestotliwosci.

10.3.2 Sumator

W trybie sumatora akumulator jest inkrementowany o warto$¢ 1 za kazdym razem, gdy sygnat na wejsciu zmienia
swdj okreslony stan. Tryb ten jest konfigurowalny i pozwala okresli¢ zbocze sygnatu (narastajgce lub padajace),
ktore bedzie zliczane w sumatorze.

- ____

Zhocze narastajace Zhocze opad ajqu:e|

Dostepne sg trzy rozne sposoby zerowania wartosci akumulatora HSC, ktéry pracuje w trybie sumatora:
¢ Skonfigurowana wartos¢ resetowania

Podczas konfigurowania trybu pracy sumowania mozna skonfigurowac¢ wartos¢ Counts per Rev. Gdy akumulator
sumatora osiggnie warto$¢ - 1, zostanie wyzerowany przy nastepnym zliczonym impulsie. Podanie wartosci
zerowe] dla wartosci Counts per Rev umozliwia zliczanie pojawiajgcych sie impulsow do zapetnienia sie 32-
bitowego akumulatora.
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e Sterowanie z poziomu drabinki

Wystawianie sygnatu wysokiego na wyjsciach %Q17-20 resetuje wartosci akumulatoréw HSC1-4 (odpowiednio) bez
koniecznosci dodatkowej konfiguracji. Gdy na powyzszych wyjsciach utrzymuje sie stan wysoki, skojarzony
z wyjsciem akumulator jest resetowany i utrzymywany na poziomie zero. Szczegétowe informacje na ten temat
znajdujg sie w punkcie 10.6.

e Bezposrednia kontrola wejscia cyfrowego (tylko HSC1 i HSC2)

Sygnaty zerujace licznikow HSC3 (% 111) oraz HSC4 (% 112) mogg by¢ skonfigurowane jako sprzetowe, cyfrowe
sygnaty resetowania odpowiednio dla licznikéw HSC1 i HSC2. Aby witgczy¢ te wejscia jako sygnaty resetowania,
nalezy okresli¢ ich typ podczas konfiguracji jako reset sumatora (Totalize Reset). Nalezy pamietac¢ o odpowiedniej
konfiguracji licznikdw HSC, aby opcja sprzetowego zerowania wartosci akumulatoréw byta dostepna. Sprzetowe
zerwanie akumulatoréw jest konfigurowalne i moze by¢ wyzwalane zboczem opadajgcym lub narastajgcym.

UWAGA: Maksymalne bezposrednie opdznienie resetowania cyfrowego wynosi 100 ps.
Funkcja sumowania obstuguje réwniez opcje, ktdra poréwnuje aktualng wartos¢ akumulatora z ze skonfigurowang
wartoscig predefiniowang (PV), ktora jest przechowywana w obszarze %AQ, i steruje fizycznym wyjsciem cyfrowym
W oparciu o to poréwnanie.
Opcja ta (dostepna tylko dla HSC1 i HSC2) steruje odpowiednio wyjsciami cyfrowymi %Q1 lub %Q2, gdy powigzany
znig akumulator sumatora osiggnie (lub przekroczy) warto$¢ zadang PV. Aby wiaczy¢ te funkcje, nalezy

odpowiednio skonfigurowac¢ wyjscia funkcji PWM (%Q1 lub %Q2) do pracy w trybie wyjscia dla licznikéw HSC.

UWAGA: %Q1 i %Q2 sg wyjsciami funkcji PWM, ktdre mogg by¢ skonfigurowane niezaleznie do pracy jako:
standardowe wyjscia cyfrowa, wyjscia PWM lub wyjscia dla licznikéw HSCx.

Wartosci zadane mogg by¢é modyfikowane podczas pracy sterownika. Wstepnie ustawiona wartos$¢ zerowa wyfacza

(resetuje) wyniki funkcji poréwnywania licznika, powodujac, ze odpowiednie wyjscie zostanie ustawione w stan
niski.

10.3.3 Puls

W trybie impulsowym wejscie HSC moze mierzy¢ szerokos¢ lub okres pojawiajgcych impulséw w jednym z czterech
trybdéw, wskazujgc w rejestrze wyjsciowym ostatnig prébkowang wartosc.

Szerokos¢ impulsu w stanie wysokim (jednostki 1 ps) - W tym trybie warto$¢ akumulatora bedzie zawierata ilos¢
zliczen 1ps, dla ktérych impuls miat stan wysoki.

l— Szerokosc impulsu w stanie wysokim

Szerokos¢ impulsu w stanie niskim (jednostki 1 ps) - W tym trybie wartos¢ akumulatora bedzie zawierata ilosé
zliczen 1ps, dla ktérych impuls miat stan niski.

Szerokost impulsu w stanie niskim
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Szerokos¢ cyklu pomiedzy zboczami narastajacymi (jednostki 1 ps) - w tym trybie podawany jest cykl dla sygnatu
wejsciowego rozpoczynajacego sie i konczacego zboczem narastajgcym. Pomiar rozpoczyna sie od wystgpienia
zbocza narastajgcego na wejsciu licznika i podawany jest w jednostkach 1ps.

_I

| Szerokosc cyklu pomiedzy zboczami narastajgcymi

Szerokos¢ cyklu pomiedzy zboczami opadajacymi (jednostki 1 ps) - w tym trybie podawany jest cykl dla sygnatu
wejsciowego rozpoczynajgcego sie i konczacego zboczem opadajgcym. Pomiar rozpoczyna sie od wystgpienia
zbocza opadajacego na wejsciu licznika i podawany jest w jednostkach 1ps.

L L

i i Szerokosc cyklu pomiedzy zboczami opadajgcymi

10.3.4 Kwadratura

W tym trybie dwa wejscia HSC sg wykorzystywane dla kazdego z dwdch dostepnych licznikow kwadraturowych
HSC1 i HSC3. Wybor trybu kwadraturowego dla HSC1 bedzie uzywat wejs¢ licznika HSC1 oraz HSC2, ktdre
odpowiadajg sygnatom kwadraturowym A i B. Z tego powodu do pracy w trybie kwadraturowym mozna
skonfigurowa¢ wyfacznie liczniki HSC1 i HSC3. Alternatywnie HSC3 moze by¢ skonfigurowany jako znacznik
wejsciowy do resetowania kwadratury HSC1.

Tryb kwadraturowy dziata podobnie jak sumator, z wyjatkiem tego, ze akumulator bedzie automatycznie zwiekszat
lub zmniejszat swojg wartos¢ w oparciu o zmiane fazy wejsé. Zobacz ponizszy przyktad, aby uzyskaé¢ wiecej
szczegotow. Tryb kwadraturowy jest zwykle wykorzystywany do zwracania informacji dotyczgcych aktualnej pozycji
enkodera.

Dla trybu kwadraturowego dostepne sg dwa tryby, ktére okreslajg, czy akumulator odlicza w gére czy w dot, gdy
faza wejscia 1, prowadzi” wejscie 2. Sprawdz dokumentacje dla enkodera, aby okresli¢ format wyjsciowy, z ktérego
korzysta lub wyprdbuj oba tryby, aby sprawdzi¢ czy enkoder wtasciwie odlicza impulsy.

| \ 1 (5ygnat prowadzacy/wiodacy)
2 (sygnat zliczajacy)

90 przesuniecie
w fazie|

Wykorzystujac powyzsze przebiegi i konfiguracje wejsciowa HSC w trybie kwadraturowym — 1 prowadzi 2, zliczaj
w gore (1 leads 2, count up) — akumulator licznika bedzie sie liczyt w gore, gdy:
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e sygnat 1 ma zbocze narastajgce, a sygnat 2 ma stan niski,

e sygnat 1 ma stan wysoki, a sygnat 2 ma zbocze narastajace,
e sygnat 1 ma zbocze opadajace, a sygnat 2 ma stan wysoki,
e sygnat 1 jest niski, a sygnat 2 ma zbocze opadajace.

Powoduje to 4 zliczenia w akumulatorze na obrét. Aby wiec okresli¢ liczbe cykli, wartos¢ akumulatora nalezy
podzieli¢ przez 4.

Dostepne sg trzy rézne opcje resetowania akumulatora (lub ustawiania wartosci zadanej):
¢ Konfiguracja wartosci Counts per Rev

Podczas konfiguracji trybu pracy kwadratury mozna podac¢ wartos¢ Zliczenia na obrét (Counts per Rev). W takim
przypadku, po osiggnieciu zadanej liczby zliczen na obrét (Counts per Rev), akumulator resetuje sie do wartosci
zero. Alternatywnie, gdy obrét powoduje zmniejszenie wartosci, akumulator ustawiony zostanie do wartosci
Counts per Rev -1 po zliczeniu nastepujacym do zera. Podanie wartosci zerowej dla wartosci Counts per Rev
umozliwia zliczanie pojawiajacych sie impulséw do zapetnienia sig 32-bitowego akumulatora.

Na przyktad, jesli enkoder generuje 1024 zliczen na obrét, wartos¢ 1024 mozna wprowadzi¢ jako wartos¢ zadang
Counts per Rev. Spowoduje to utworzenie licznika, ktéry generuje liczby w zakresie od 0 do 1023.

e Sterowanie z poziomu drabinki

Ustawienie wyjscia %Q17 lub %Q19 resetuje akumulator licznika HSC1 lub akumulator licznika HSC3 (odpowiednio)
bez dodatkowej konfiguracji. Za$ ustawienie wyjscia %Q18 lub %Q20 zataduje akumulator licznika HSC1 lub
akumulator licznika HSC3 (odpowiednio) wartoscig zadang Counts per Rev - 1.

e Bezposrednia kontrola wejscia cyfrowego HSC3 (Znacznik)

Gdy wejscia licznika HSC1 i HSC2 skonfigurowane sg do trybu kwadraturowego, dostepny jest dodatkowy wybdr
w postaci wejscia znacznika (wejscie HSC3). Wejscie znacznika jest zwykle czescig enkodera lub systemu ruchu,
ktora sygnalizuje zakonczenie cyklu ruchu. Po uruchomieniu wejscia znacznika akumulator jest resetowany do zera
lub do Counts per Rev - 1 uwzgledniajac kierunek obrotow.

Tryb resetowania znacznikéw jest dostepny, gdy wejscie HSC3 jest skonfigurowane do pracy w trybie Znacznik
(Marker). Po skonfigurowaniu HSC3 do pracy jako Marker, mozemy wybrac jeden z kilku trybdw pracy, jaki moze
obstugiwac znacznik. Tryby te mozna podzieli¢ na dwie grupy operacji markera:

o Tryb asynchroniczny ignoruje wejscia kwadraturowe i resetuje akumulator kwadratury do wartosci zero po
wystgpieniu zadanego warunku (zbocze narastajgce, opadajace lub oba). Jest to najczesciej uzywane
ustawienie.

o Tryb synchroniczny synchronizuje reset (lub ustawienie) z wybranym wejsciem kwadraturowym i polaryzacjg
wybranego znacznika. Rysunek 10.1 pokazuje zasade dziatania trybu synchronicznego w oparciu o diagram
czasowy i znaczniki. W celu uzyskania szerszych informacji zapoznaj sie z dokumentacjg techniczng dostarczong
wraz z twoim enkoderem, aby prawidtowo okresli¢ czas taktowania dla znacznika.

UWAGA: Wejscie markera jest probkowane w czasem 50 ps ze skonfigurowanym wejsciem kwadratury. Po
stronie uzytkownika lezy ustalenie, czy taka konfiguracja spetnia ograniczenia czasowe dla mierzonego napedu.

UWAGA: Jezeli impuls wejsciowy znacznika obejmuje wiecej niz jedng z krawedzi, operacja dekodowania
kwadratury jest nieprzewidywalna.
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Wybor trybu synchronizacji

High, Reset on 2 rising

High, Reset on 1 falling

High, Reset on 2 falling

High, Reset on 1 rising

[1]
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Przebieg (obrot w prawo —» )

2]

[SYNC]

[SYNC]

[SYNC]

[SYNC

Rysunek 10.1 — llustracja trybu synchronizacji impulsow

Akumulator jest resetowany do zera na okreslonej krawedzi, jesli obrét jest zgodny z ruchem wskazéwek zegara
(jak pokazano na rys. 10.1 powyzej). Jesli jednak obrét jest odwrdcony (w przeciwnym kierunku), akumulator jest
ustawiany na wartos$¢ Counts per Rev - 1 (CPR-1) na tej samej krawedzi fizycznej. Gdy kierunek jest odwrdcony, ta
sama krawedz fizyczna jest widziana (przez dekoder wewnetrzny) jako majaca przeciwng polaryzacje krawedzi, jak

pokazano w tabeli ponizej.

Tabela 10.2 — Funkcje Znacznikdw

z ik
Tryb Kierunek A(HSC1) | B(HsC2) (":;é;; Wartosé
Tryb i
ry asynchronlczny, Reset po zboczu Rosnace 0
narastajgcym
Tryb asynchroniczny, Reset po zboczu Opadajace 0
opadajacym
Tryb asynchroniczny, Reset dowolnym Oba 0
zboczem
ki, R Z i
Stan wysg i, Reset po”zb.oczu ,godnle.ze Rosnace Wysoki 0
narastajgcym na wejsciu 1 wskazéwkami zegara
Stan wys9ki, Reset po”zb.oczu Przef:iwnie do Opadajace Wysoki CPR -1
narastajgcym na wejsciu 1 wskazowek zegara
iski, R Z i
Stan nls. i, Reset po Z.F)c?czu ,godnle.ze Rosnace Niski 0
narastajgcym na wejsciu 1 wskazéwkami zegara
Stan nis!<i, Reset po z.?o.czu Przef:iwnie do Opadajace Niski CPR -1
narastajgcym na wejsciu 1 wskazowek zegara
- 7 -
Stan wys.okl, Reset pQIzI?oczu ,godnle'ze Rosnace Wysoki CPR -1
opadajgcym na wejsciu 1 wskazowkami zegara
Stan wysoki, Reset po zboczu Przeciwnie do . .
. . , Opadajace Wysoki 0
opadajacym na wejsciu 1 wskazéwek zegara
— - 7 -
Stan niski, Reset po'zlb'oczu opadajacym ,godnle'ze Rosnace Niski CPR -1
na wejsciu 1 wskazowkami zegara
Stan niski, Reset po.zlb.oczu opadajacym Prze'ciwnie do Opadajace Niski 0
na wejsciu 1 wskazéwek zegara
- 7 -
Stan wysF)kl, Reset po”zb'oczu ,godnle'ze Rosnace Wysoki 0
narastajgcym na wejsciu 2 wskazéwkami zegara
Stan wysoki, Reset po zboczu Przeciwnie do Opadajgce Wysoki CPR-1
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narastajgcym na wejsciu 2 wskazowek zegara
Stan nls!q, Reset po z.tl)c?czu Z,godme.ze Rosnace Niski 0
narastajgcym na wejsciu 2 wskazéwkami zegara
Stan n|s!<|, Reset po z.E)c'oczu PrzelC|wn|e do Opadajace Niski CPR -1
narastajgcym na wejsciu 2 wskazowek zegara
t ki, Reset Zgodni
Stan wys.o b nese p(.),ZI.OOCZU go me.ze Rosngce Wysoki CPR-1
opadajacym na wejsciu 2 wskazowkami zegara
Stan wysoki, Reset po zboczu Przeciwnie do . .
. o . Opadajace Wysoki 0
opadajgcym na wejsciu 2 wskazowek zegara
Stan niski, Reset po.z,b.oczu opadajacym Z,godnle.ze Rosnace Niski CPR -1
na wejsciu 2 wskazéwkami zegara
Stan niski, Reset po'z’b.oczu opadajacym PrzeFiwnie do Opadajace Niski 0
na wejsciu 2 wskazowek zegara

10.4 HSC (Szybkie liczniki)

Gdy wyjscia Q1 lub Q2 sg skonfigurowane do pracy w trybie HSC, funkcjonalno$¢ sumowania dla licznikow HSC1
i HSC2 zostaje rozszerzona. Umozliwia to bezposrednig kontrole wyj$s¢ w oparciu o porédwnanie ilosci impulséw
zliczonych i wartosci zadanej (PV). Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w sekcji HSC powyzej.

10.4.1 Mapa rejestréow dla HSC

Tabela 10.3 — mapa rejestréw dla HSC
Rejestr Czestotliwosc ‘ Sumator Puls Kwadratura
%AI15-6 HSC1 Akumulator Quad 2 Akumulator
%AI7-8 HSC2 Akumulator
%AI19-10 HSC3 Akumulator Quad 1 Akumulator
%AI111-12 HSC4 Akumulator
%AQ9-10 HSC1 Preset
%AQ13-14 HSC2 Preset
%Q17 Czys$¢ HSC1 Czys¢ Quad 1
%Q18 Czys$¢ HSC2 Ustaw Quad 1
%Q19 Czys$¢ HSC3 Czys¢ Quad 2
%Q20 Czy$¢ HSC4 Ustaw Quad 2

10.5 Funkcje modulacji szerokosci impulsu (PWM)

W jednostkach obstugujacych PWM dostepne sg dwa dedykowane wyjscia, ktére mozna skonfigurowaé do pracy
w jednym z trzech trybdéw dziatania. Tryby te to: Normalny, PWM i HSC (liczba = PV).

UWAGA: W Cscape, X2 automatycznie wybiera domysiny tryb PWM.

10.5.1 Tryb normalny

Kiedy wyjscia Q1 lub Q2 s3 skonfigurowane do pracy w trybie normalnym, cyfrowe wyjscia %Q1 oraz %Q2 sterujg
fizycznymi wyjsciami Sterownika.
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10.5.2 PWM — modulacja szerokosci impulsu

Kiedy wyjscia Q1 lub Q2 s3 skonfigurowane do pracy w trybie PWM, funkcje PWM sterujg odpowiednim wyjsciem.
Oba kanaty PWM moga by¢ niezaleznie witaczone/wytaczone, jednak gdy oba wyjscia PWM sa wiaczone, oba
dziatajg z tg sama czestotliwoscig wyjsciowg (z synchronizacjg niskich impulséw). W przeciwnym przypadku
szerokos¢ impulsu dla kazdego PWM moze by¢ ustawiana niezaleznie.

Duty Cycle Count
Ta wartos¢ (PWM1: %AQ1-2, PWM2: %AQ3-4) okresla szerokosé¢ sygnatu wyjsciowego, okreslajac liczbe
wewnetrznych zliczen PWM, dla ktérych wyjscie jest utrzymywane na stanie wysokim. Czas trwania kazdego ze
zliczen jest okreslany poprzez wartos¢ wstepnego skalowania. Kazdy kanat PWM ma wiasny parametr licznika
cykli roboczych.

Ustawienie liczby okresu na 1000 i licznika cykli pracy na 500 spowoduje, ze cykl roboczy zostanie ustawiony na
50%. Zmiana tylko liczby cykli pracy do wartosci 250 powoduje, ze cykl roboczy zostanie ustawiony na 25%.

—

Duty Cycle

Przy witgczeniu kontrolera lub podczas wgrywania aplikacji, wyjScie PWM ma utrzymany stan zero do momentu,
w ktorym zaréwno okres (licznik), jak i cykl roboczy (licznik) sg ustawione jako wartosci niezerowe. Gdy kontroler
znajduje sie w trybie zatrzymania (STOP), stan wyjs¢ PWM zalezy od konfiguracji stanu wyjs¢ PWM w sterowniku.
Ta konfiguracja pozwala na utrzymanie ostatniego stanu lub zadania okreSlonej wartosci dla okreséw i cykli
roboczych. Ustawnie wartosci zero dla okresu i cykli roboczych spowoduje, ze wyjscie PWM pozostanie w stanie
niskim podczas pracy sterownika.

UWAGA: Opodznienie witaczenia sterownika (do osiggniecia 50% mocy wyjsciowej) wynosi 25 us w modelach
Cx13-Cx15. Z tego powodu ograniczenie to powinno by¢ brane pod uwage przy ustalaniu zaréwno minimalnej
szerokosci impulsu, jak i doktadnosci cyklu pracy dla aplikaciji.

10.5.3 PWM — ksztatt fali
| | ' |
. 24 ‘Volts

\
\
\ Okres PWM
\
‘ Czas Czas |
‘ narastania ‘ opadania ‘
Rysunek 10.2 — PWM Ksztatt fali wyjsciowej
Tabela 10.4 — PWM Ksztatt fali wyjsciowej
Czas narastania 150 ns max
Czas opadania 150 ns max
1
Czestotliwost =
Okres PWM GSLOLITWOSC Dlras
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Tabela 10.5 — Mapa rejestrow funkcji PIWM

Rejestr PWM HSC
%AQ7 . HSC1
%AQ8 PWML1 Cykl roboczy (32-bit) Wartos¢ zadana (AQ3-4)
%AQ9
%;c?lo PWM1 Czestotliwoéé (32-bit)
%AQ11 . HSC2
%AQ12 PWM?2 Cykl roboczy (32-bit) Wartosc zadana (AQ5-6)
%AQ13
G PWM2 Czestotliwoéé (32-bit)
%AQ14

10.6.1 Przykfady PWM

Przyktad 1

Cykl roboczy

Czestotliwosc

Aby uzyskac¢ 50% cyklu roboczego przy
10 kHz dla PWM1

Ustaw wartos¢ 16 000 w
rejestrach %AQ7 i %AQ8 (32
bitowe)

Ustaw wartos¢ 10 000 w
rejestrach %AQ9 i %AQ10 (32
bitowe)

Przyktad 2

Cykl roboczy

Czestotliwosc

Aby uzyskac 25% cyklu roboczego przy
5 kHz dla PWM?2

Ustaw wartos¢ 8 000 w
rejestrach %AQ11 i %AQ12 (32
bitowe)

Ustaw wartos¢ 5 000 w
rejestrach %AQ13 i %AQ14
(32 bitowe)

Przyktad 3

Cykl roboczy

Czestotliwos¢

Aby na state wiaczy¢ wyjscie PMW1

Ustaw wartos¢ 32 000 w
rejestrach %AQ7 i %AQ8 (32
bitowe)

Ustaw dowolng wartosé w
rejestrach %AQ9 i %AQ10 (32
bitowe)

Przyktad 4

Cykl roboczy

Czestotliwos¢

Aby na state wytgczy¢ wyjscie PMW1

Ustaw wartos¢ O w rejestrach
%AQ7 i %AQ8 (32 bitowe)

Ustaw dowolng wartosé w
rejestrach %AQ9 i %AQ10 (32
bitowe)
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ROZDZIAL 11: INTERFEJS UZYTKOWNIKA

11.1 Przeglqd

W tym rozdziale przedstawiono interfejs uzytkownika (lub widok operatora) Sterownika X2 i niektére cechy
charakterystyczne modelu X2 w porédwnaniu z pozostatymi produktami z oferty Horner APG. Ten rozdziat nie
opisuje sposobu budowania oraz edycji ekranéw operatorskich w Srodowisku Cscape. Instrukcje dotyczace
tworzenia ekrandw i korzystania z edytora grafiki mozna znalez¢ w pliku w aplikacji Cscape.

UWAGA: Ekran sterownika X2 to ekran LCD o przekatnej 2.2” z pods$wietleniem LED.

11.2 Wyswietlanie i wprowadzanie danych

Klawisze krawedziowe <

Klawisze
nawigacyjne

Klawiatura
alfanumeryczna

Rysunek 11.1 - Typy klawiszy i przyciskow na ekranie Sterownika X2

Sterownik X2 korzysta z wielu obiektéw graficznych do wyswietlania i prezentacji danych. Uzytkownik moze uzy¢
klawiszy krawedziowych umieszczonych po obu stronach ekranu, aby wskaza¢ wtasciwy element w celu edycji
parametru. Uzytkownik ma rdéwniez mozliwos¢ uzycia klawiszy nawigacyjnych (strzatek) lub klawiszy
alfanumerycznych, ktére mogg by¢ stosowane jako klawisze funkcyjne.

W obiektach z mozliwoscig edycji danych, wprowadzana wartos¢ automatycznie przetacza sie pomiedzy cyframi

lub literami w zaleznosci od konfiguracji obiektu w oprogramowaniu narzedziowym Cscape. Aby wprowadzi¢
wtasciwa litere, konieczne jest kilkukrotne nacisniecie przycisku, az do pojawienia sie zgdanego znaku.

11.3 Rodzaje obiektow

Sterownik X2 obstuguje dwa typy obiektdow, ktére musza by¢ zdefiniowane w oprogramowaniu Cscape. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w pliku pomocy programu Cscape.

o Obiekty do wyswietlania danych — obiekty, ktére wyswietlaja dane bez mozliwosci ich edycji.
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o Obiekty do wyswietlania i edycji danych — obiekty, ktére oprécz wyswietlania danych pozwalajg na ich edycje.
Edycja mozliwa jest za pomoca klawiszy strzatek i klawiszy funkcyjnych.

11.4 Korzystanie z edytowalnych obiektow ekranowych

Gdy ekran operatorski zawiera obiekty edytowalne, jeden z obiektéw zostanie wskazany jako domyslny. Wskazany
obiekt zostanie zaznaczony linig przerywang (krawedz obiektu). Przy pomocy klawiszy ze strzatkami mozna
przetgczac sie pomiedzy kolejnymi obiektami edytowalnymi, zeby wskazaé je do edycji. Wybdr obiektu do zmiany
zostaje potwierdzony poprzez nacisniecie klawisza Enter. Najczesciej uzywanym obiektem edytowalnym jest obiekt
numeryczny.

Obiekt DRTAL DATAT I
edycyjny l 00001 I 00003
BATAZ TATRY
00001 00004

Rysunek 11.2 Sterownik X2 i pola do edycji

Jesli na ekranie Sterownika X2 w polu liczbowym wyswietla sie cigg ,>>>>>>" oznacza to, ze wartos$¢ jest za duza,
aby wyswietli¢ jg w polu lub jest wieksza od maksymalnej wartosci, jakg okreslono dla edytowalnego pola. Jesli zas
w polu liczbowym wyswietla sie cigg ,<<<<<<”, wartos¢ jest za mata, aby wyswietli¢ j3 w polu lub jest ponizej
minimum okreslonego dla tego obiektu.

UWAGA: Niektore obiekty umieszczone na ekranie majg mozliwosé wytgcznie podgladu danych bez mozliwosci
ich edycji. Sq to obiekty do wyswietlania danych.

11.5 Klawisze nawigacyjne

Klawisze krawedziowe ——»
Sterownik X2 posiada dwa rodzaje

klawiszy nawigacyjnych:
Klawisze strzalek ——

Klawisze krawedziowe — reprezentowane w postaci czarnych kwadratéw umieszczonych po obu stronach ekranu
operatorskiego. Nazywane s3 tez klawiszami miekkimi (SoftKeys) i mozna ich uzywa¢ do wskazywania obiektow
okresowych skorelowanych z klawiszem krawedziowym (symbol strzatki przy obiekcie ekranowym wskazuje klawisz
krawedziowy, z ktérym jest zwigzany). Klawisze krawedziowe mozna przypisa¢ do réznych obiektéw ekranowych,
takich, jak na przyktad przetgczanie ekrandéw operatorskich, anulowanie wyboru czy przejscie do ekranu
domysinego.
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Klawisze strzatek — stuzg do wskazywania obiektéw do edycji. Po wybraniu interesujgcego nas obiektu do zmiany
przy pomocy klawiszy strzatek, zatwierdzamy przejscie w tryb edycji klawiszem Enter, a nastepnie przy pomocy
klawiatury numerycznej zmieniamy wartos¢. Zatwierdzenie wartosci i wyjscie z trybu edycji realizowana jest
poprzez ponowne nacisniecie klawisza Enter.

11.6 Nawigacja po ekranach

Aby umozliwi¢ operatorowi zmiane ekranu, najczesciej stosuje sie obiekt Zmiany ekranu (Screen Jump). Obiekt ten
jest zazwyczaj zwigzany z klawiszem krawedziowym (jeden z czterech klawiszy umieszczonych na bokach
wyswietlacza). Nacisniecie klawisza spowoduje przetaczenie sie na ekran zaprogramowany w Cscape.

UWAGA: Trojkat lub strzatka wyswietlajgce sie na obiekcie zmiany ekranu zwigzane s z klawiszem
krawedziowym.

Jump

Rysunek 11.3 - Typowy obiekt zmiany ekranu

11.7 Nawigacja po ekranach z poziomu programu sterujgcego

Program sterujgcy w drabince moze korzystac z kilku sposobdw sterowania nawigacjg po ekranie. Cewki mogg by¢
powigzane ze zmiennymi %D, aby wyswietli¢ wtasciwy ekran. Cewki mogg pracowa¢ w dwdch trybach: Przetacz
ekran lub Wymus ekran. Jesli program drabinkowy zasili cewke zwigzang z wymuszeniem ekranu, wiasciwy ekran
(powigzany z cewka) zostanie wyswietlony i zastgpi aktualnie wyswietlany ekran uzytkownika. Opcja Wymus ekran
przeznaczona jest do pokazywania standw alarmowych lub wyswietlania innych nagtych zdarzen wykrytych przez
program sterujacy. Gdy cewka zwigzana z wymuszeniem ekranu nie bedzie zasilona wyswietlony zostanie
poprzedni ekran.

Jedli program drabinkowy zasili cewke zwigzang z przefaczeniem ekranu, wtasciwy ekran powigzany z cewka
zostanie wyswietlony i zastgpi aktualnie wyswietlany ekran uzytkownika. Po zaniku zasilania cewki ekran nie zmieni
sie, az do kolejnego momentu przetaczenia ekranu wyzwolonego przez uzytkownika lub program sterujacy.

Input_1 [ ) Force Screen: 1
— |
A Screen 1
Input_2 [ ) Switch Screen: 2
— |
%T0002
Screen 2

Rysunek 11.4 — Wymuszanie i przetgczanie ekranéw operatorskich z poziomu programu sterujgcego

Istnieje rowniez rejestr systemowy, ktéry moze by¢ uzyty do nawigacji po ekranach operatorskich w parciu o
program sterujgcy. Rejestr systemowy %SR1 przechowuje numer aktualnie wyswietlanego ekranu. Mozna go
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odczytac, aby sprawdzi¢ numer aktualnie wyswietlanego ekranu lub edytowaé podajgc numer ekranu, ktéry ma
zostac¢ wyswietlony.

Wiecej informacji na temat nawigacji ekranowej w oparciu o program sterujgcy mozna znalez¢ w plikach pomocy
w Cscape.

11.8 Alarmy

Obiekt alarmu jest uzywany do informowania operatoréw o wystgpieniu stanu szczegdlnego, jakim jest alarm.
Prezentacja i obstuga alarméw w Sterownikach X2 jest konfigurowalna i zakres niniejszego dokumentu nie
obejmuje petnego opisu mozliwosci, jakie daje alarmowanie. Wiecej informacji na temat konfiguracji alarmow
mozna znalez¢ w pliku pomocy w Cscape.

r ~N
Alarm Configuration @

-Alarm Trigger Block - ~ Summary
Number of Alarms:  [4  —= | [ RTN implies ACK
i~ Histor
Addiess:  [¥RODTDT  Name: A|[e L:g —
; | ™ LogCLR
- Remote Acknowledgement and Clear || ¥ LogRTN

Ack Address: |ZR00099 Name: [ L] -
Clr Address: IZRDM 0o Name: [ L’

i~ Alarm Point Configuration

MNumber l Group ] Identifier String
1 1 ** Undefined Alarm1 ** RM LOG >>> |
2 1 ** Undefined Alarm2 **
3 2 ** Undefined Alarm3 **
4 3 ** Undefined Alarm4 **
Copy |
< | n \ » Edit |
~ Summary List Text 1 Summary Button- - History Button-
Alarm: IFIash L‘ UNACK: |Rev +Flash Ful IHev + Flash LI

ACK/TLR: [Nomal v ACT: |Reverse v Not Empty: IFieverse vl
RTN: |Norma| vl Empty: lNormaI vl Empty: INormal vl

0K I Cancel |

Rysunek 11.5 - Konfiguracja alarméw w Cscape

Aby wyswietli¢, potwierdzi¢ i/lub skasowac alarmy, operator musi uzyska¢ dostep do przegladarki alarmow. Jest to
mozliwe poprzez wybranie obiektu alarmowego, ktéry umieszczany jest na ekranie operatorskim. Po uzyskaniu
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dostepu obiekt alarmu jest wyswietlany jako okno dialogowe z mozliwoscig przegladania alarméw oraz
wykonywania na alarmach nastepujacych czynnosci: potwierdzenie alarmu, usuniecie alarmu, zarchiwizowanie
alarmu. Kazdy skonfigurowany w oprogramowaniu Cscape alarm jest obstugiwany z poziomu obiektu alarméw
dajac uzytkownikowi jedno miejsce, z ktérego mozna zarzadzac wszystkimi alarmami.

Rysunek 11.6 - Obiekt alarmu

Po zakonczeniu przegladania alarméw przy pomocy przycisku Esc mozna wyjs¢ z przegladarki alarméw.

UWAGA: Rejestry systemowe %SR181 i %SR182, ktore wskazuja obecnos¢ niepotwierdzonego Iub
potwierdzonego alarmu (odpowiednio) sg dostepne z poziomu programu drabinkowego. Projektant systemu
moze wykorzystac¢ te rejestry w celu przetaczenia na witasciwy ekran operatorski lub aktywowania sygnatu
dzwiekowego w Sterowniku X2, aby zwrdéci¢ uwage operatora na wystgpienie stanu alarmowego.

11.9 Wygaszacz ekranu

Zywotnos¢ podséwietlenia ekranu X2 przy utrzymaniu odpowiedniego poziomu jasnosci jest przewidziana na pie¢
(5) lat. W przypadku dziatania powyzej 5 lat bedzie przyciemniona do 70% jasnosci. Jesli aplikacja nie wymaga
interakcji operatora ze sterownikiem X2 przez dtuzszy czas, zywotnos$¢ podswietlenia ekranu mozna wydtuzy¢,
korzystajgc z wbudowanych funkcji wygaszacza ekranu. Po aktywowaniu tej funkcji z poziomu menu systemowego
podswietlenie ekranu bedzie automatycznie wytgczane po okreslonym czasie przy braku aktywnosci operatora.
Gdy wygaszacz ekranu wytgczy podswietlenie ekranu, nacisniecie dowolnego przycisku na ekranie sterownika X2
spowoduje ponowng aktywacje podswietlenia.

Aplikacja sterujgca moze tymczasowo dezaktywowac dziatanie wygaszacza ekranu, ustawiajgc zmienng %SR57.16
w stan wysoki z szybkosScig wiekszg niz wartos¢ limitu czasu dla wygaszacza ekranu. Moze to by¢ pozgdane podczas

oczekiwania na potwierdzenie alarmu przez operatora.

UWAGA: Zywotnoéé podéwietlania mozna wydtuzyé, przyciemniajac lub wytgczajac podswietlenie w Sterownika
X2.
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ROZDZIAL 12: REJESTRY

12.1 Definicje rejestrow

Podczas programowania Sterownika X2 dane przechowywane sg w pamieci urzadzenia, ktéra podzielona jest na
rézne obszary i typy. Pamieé ta w sterowniku nazywana jest rejestrami. Rdzne grupy rejestrow sg definiowane jako
bity (1 bit) lub stowa (16 bitow). Wiele rejestréow moze byé wykorzystywanych do obstugi wiekszych wartosci. Na
przyktad, 16 1-bitowych rejestréw moze by¢ uzywanych do przechowywania jednego 16 bitowego stowa, lub dwa
16-bitowe rejestry moga by¢ uzywane do przechowywania wartosci 32-bitowe;j.

Tabela 12.1 - Typy rejestrow w sterownika X2

16-bitowe rejestry wejsciowe stuzgce do zbierania analogowych danych
wejsciowych, takich jak napiecia, prady, temperatury oraz predkosci
pochodzgcych z podfaczonych do sterownika urzadzen zewnetrznych.

%Al Analog Input
(Wejscia analogowe)

16-bitowe rejestry wyjsciowe uzywane do wysytania analogowych
danych wyjsciowych, takich jak napiecia, prady lub ustawienia predkosci
pracy podfaczonych do sterownika urzadzen zewnetrznych.

%AQ Analog Output
(Wyjscia analogowe)

1-bitowe flagi uzywane do kontrolowania wyswietlanych ekranow
operatorskich. Jesli bit jest ustawiony w stan wysoki wyswietlony
zostanie wtasciwy ekran.

%D Display Bit
(Bity ekranu)

%I Digital Input
(Wejscia dyskretne)

1-bitowe rejestry wejsciowe do zbierania danych cyfrowych
z podtaczonych do sterownika urzadzen zewnetrznych.

%K Key Bit
(Bity klawiszy)

1-bitowe znaczniki uzywane do nadawania programiscie bezposredniego
dostepu do klawiszy dostepnych na panelu operatorskim.

%M Retentive Bit

. . 1-bitowe zmienne z podtrzymaniem stanu po zaniku napiecia zasilania.
(Bity z podtrzymaniem stanu) P ¥ P Pie

1-bitowe rejestry wyjsciowe do wystawiania danych cyfrowych do
podtaczonych do sterownika urzadzen zewnetrznych. Zazwyczaj bity te sg
potfaczone z elementem wykonawczym, takim jak lampki sygnalizacyjne.

%Q Digital Output
(Wyjscia dyskretne)

%R General Purpose Register
(Rejestry)

16-bitowe rejestry z podtrzymaniem stanu po zaniku napiecia zasilania.

%S System Bit
(Bity systemowe)

1-bitowe zmienne systemowe. Przechowujg informacje dotyczace pracy
sterownika.

%SR System Register
(Rejestry systemowe)

16-bitowe rejestry systemowe. Przechowujg informacje dotyczace pracy
sterownika.

%T Temporary Bit
(Bity bez podtrzymania stanu)

1-bitowe zmienne bez podtrzymania stanu po zaniku napiecia zasilania.
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12.2 Przydatne rejestry systemowe

Tabela 12.2 — Definicje czesto uzywanych rejestrow %S
Bit Nazwa Funkcja
%S01 FST_SCN Aktywne w pierwszym skanie
%502 NET_OK Sie¢ jest OK
%S03 T_10MS Impuls 10 ms (wit. 5 ms, wyt. 5 ms)
%S04 T_100MS Impuls 100 ms (wt. 50 ms, wyt. 50 ms)
%S05 T_1SEC Impuls 1 s (wt. 500 ms, wyt. 500 ms)
%S06 10_OK Karta 1/0 jest OK
%S07 ALW_ON Zawsze wtgczone
%S08 ALW_OFF Zawsze wyfaczone
%S09 PAUSING_SCN Zataczone 1 skan przed tadowaniem programu
%S10 RESUMED_SCN Zatgczone 1 skan po tadowaniu programu
%S11 FORCE I/0O sg sforsowane
%512 FORCE_EN Forsownie zmiennych jest aktywne
%S13 NET_IO_OK Komunikacja z uktadami 1/0
Tabela 12.3 — Rejestry %SR
%SR# Nazwa Opis Min Max
1 User Screen Numer Numer ekranu uzytkownika 1 1023
2 Alarm Screen Number Numer ekranu alarmowego 0 1023
3 System Screen Number Numer ekranu systemowego 0 14
4 Self Test Result Wynik autotestu 0 65535
5 Controller Mode (RUN..) Stan kontrolera (0O=Idle, 1=Do 1/O, 2=Run) 0 2
6 Scan Rate AVG Sredni czas skanu - 1000
7 Reserved - 1001
Zarezerwowane
8 Reserved - 1002
9 Edit Buffer Low .
- - Bufor edycji pola danych 0 232-1
10 Edit Buffer High
11 Ladder Size Low )
Rozmiar programu 0 256K
12 Ladder Size High
13 User Text Size Low
- - Rozmiar tablic tekstowych uzytkownika
14 User Text Size High
15 System Text Size Low ) )
- - Rozmiar tablic tekstowych systemu
16 System Text Size High
17 I/O Config Size Low ) ) ] .
— - Rozmiar tabeli konfiguracji I/O 16 127K
18 I/0 Config Size High
19 Net Config Size Low . ) ) L
— - Rozmiar tabeli konfiguraciji sieci 34 1K
20 Net Config Size High
21 Security Data Size Low i
- - - Rozmiar tabeli konfiguracji bezpieczeristwa
22 Security Data Size High
23 Ladder CRC Suma kontrolna programu 65535
24 User Text CRC Suma kontrolna tablic tekstowych 0 65535
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Tabela 12.3 — Rejestry %SR

%SR# Nazwa Opis Min Max

25 System Test CRC Suma kontrolna diagnostyki systemowej

26 I/0 Config CRC Suma kontrolna konfiguracji I/O

27 Net Config CRC Suma kontrolna konfiguracji komunikacji

28 Security Data CRC Suma kontrolna konfiguracji bezpieczenstwa

29 Network ID ID urzadzenia w sieci 1 253
Predkosé transmisji CsCAN (0=125KB; 1=250KB;

30 Network Baud Rate 2=QSOOKB; 3=1MB)J ( 0 3
Tryb pracy sieci (O=sie¢ nie jest wymagana,

31 Network Required 1=wymagana sie¢, 2=sie¢ zoptymalizowana, 0 3
3=wymagana i zoptymalizowana sie¢)

32 LCD Contrast Kontrast wyswietlacza 1 255

33 Key Toggle Mode Tryb pracy klawiszy (0=Chwilowy; 1=Przetgczanie) |0 1
Protokot szeregowy (O=Firmware Update (RISM);

34 Serial Protocol 1=CsCAN; 2=Generic (Ladder- Controlled); 0 4
3=Modbus RTU; 4=Modbus ASCII)

35 Serial Numer Low
Numer seryjny urzadzenia 0 232-1

36 Serial Numer High

37 Model Numer Numer modelu 0 65535

38 Engine Version Wersja firmware 0 9999

39 BIOS Version Wersja BIOSu 0 255

40 FPGA Version Wersja FPGA 0 255

41 LCD Columns Liczba kolumn na ekranie

42 LCD Rows Liczba wierszy na ekranie

43 Keypad Type Typ klawiatury

44 RTC Seconds Real-Time-Clock Sekundy 0 59

45 RTC Minutes Real-Time-Clock Minuty 0 59

46 RTC Hours Real-Time-Clock Godziny 0 23

47 RTC Day of Month Real-Time-Clock DzieA miesigca 1 31

48 RTC Month Real-Time-Clock Miesigc 1 12

49 RTC Year Real-Time-Clock Rok 1996 | 2095

50 RTC Day of Week Real-Time-Clock Dzien tygodnia 1 7

51 Network Error Count Licznik bteddw sieci 0 65535

52 WDOG_CNT Licznik btedéw Watchdog 0 65535

53 BAD_LADDER Low o ) )

" BAD_LADDER High Licznik btedéw w kodzie programu 0 65534

55 F_SELF_TEST \kl)\i/tyonvivl;:nomatycznego testu z odwzorowaniem 0 65535

56 Last Key Kod ostatnio nacisnietego klawisza 255

57 LCD Backlight Podswietlenie ekranu (0 = 0%; 100-255 = 100%) 0 255

58 User Leds Diody uzytkownika

59-60 Reserved Zarezerwowane

61 Num Ids Identyfikator sieci dla tej stacji 1 253

62 Num Ids Identyfikator sieci dla tej stacji 1 253

63-112 Reserved Zarezerwowane

113-114 GOBJ_SIZE Rozmiar tabeli obiektow graficznych 8 256K
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Tabela 12.3 — Rejestry %SR

%SR# Nazwa Opis Min Max
115-116 GSTR_SIZE Rozmiar tabeli napisow graficznych 128K
117-118 GBMP_SIZE Rozmiar tabeli bitmap grafiki 4 256K
119-120 GTXT_SIZE Rozmiar tabeli tekstowej grafiki 128K
121-122 GFNT_SIZE Rozmiar tabeli czcionek grafiki 8 256K
123-124 PROT_SIZE Rozmiar tabeli protokotu 16 64K
125 GOBJ_CRC CRC tabeli obiektéw graficznych 0 65535
126 GSTR_CRC Grafika CRC tablicy ciggéw 0 65535
127 GBMP_CRC Grafika CRC tabeli bitmap 0 65535
128 GTXT_CRC Grafika CRC tablicy tekstowej 0 65535
129 GFNT_CRC CRC tabeli czcionek graficznych 0 65535
130 PROT_CRC Tabela protokotéw CRC 0 65535
131-163 Reserved Zarezerwowane
164.3 Bitu wskazujgcy Automatyczne przywracanie

danych (Fail Safe)
164.4 BitL'J wskazujgcy wykonanie kopii zapasowej danych

(Fail Safe)
164.5 Witaczony AUTORUN
164.6 Wtgczony AUTOLOAD
164.7 Bit wyzwalajacy wykonanie BACKUP
164.8 Bit zerujacy wykonanie BACKUP
164.9 Bit wyzwalajacy zrobienie CLONE
164.1 Bit wyzwalajacy tadowanie CLONE
164.11 Bit informujacy o btedzie wykonania CLONE
164.12 Bit informujacy o btedzie tadowania CLONE
165-174 Reserved Zarezerwowane
175 CF Status Status karty pamieci 0 6
176 CF Free Low

Pozostata ilo$¢ wolnej pamieci 0 232-1
177 CF Free High
178 CF Total Low

Catkowita pamieé karty 0 232-1
179 CF Total High
180 Reserved Zarezerwowane
181 Alarms Unacknowledged Alarmy niepotwierdzone
182 Alarms Active Alarmy aktywne
183 System Beep Dzwiek systemowy 0 1
184 User Beep Dzwiek uzytkownika 0 1
185 Screen Saver Wygaszasz ekranu 0 1
186 Screen Saver Time Czas wygaszacza 0 1200
187 Network Usage (Avg) Srednie uzycie sieci 0 1000
188 Network Usage (Min) Minimalne uzycie sieci 0 1000
189 Network Usage (Max) Maksymalne uzycie sieci 0 1000
190 Network TX Use (Avg) Srednie uzycie TX 0 1000
191 Network TX Use (Min) Minimalne uzycie TX 0 1000
192 Network TX Use (Max) Maksymalne uzycie TX 0 1000
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Dodatkowe informacje na temat bitéw systemowych i rejestréw mozna znalez¢é w pomocy online dostepnej

w Cscape.

12.3 Mapa rejestrow dla sterownikow X2

Tabela 12.4 — Mapa rejestrow dla X2
w?):s:\?;ci Funkcja I/0 R Model X2 A

ol Wejscia cyfrowe %I11-%I112 %11-%I112
Zarezerwowane %113-%131 %113-%131

%Q Wyjscia cyfrowe %Q1-%Q6 %Q1-%Q12
Zarezerwowane %Q7-%Q16 %Q13-%Q16

%A Wejscia analogowe %A11-%Al14 %A11-%Al14
Zarezerwowane %AI15-%AI112 %AI15-%Al112

%AQ Wyijscia analogowe %AQ1-%AQ2 %AQ1-%AQ2
Zarezerwowane %AQ3-%AQ6 %AQ3-%AQ6

12.4 Limity zasobdw dostepnych dla sterownikdw X2

Tabela 12.5 — Limity zasobdéw dla X2

Zaséb Wartosc Zas6b Wartosc
%S 16 Sie¢ CsCAN 1 port, predkos¢: 125 kB, 250 kB, 500 kB lub 1 MB
%SR 255 Porty szeregowe 1x RS232, 1x RS485
%T 1024 llo$¢ urzadzen na sieci CsCAN 64 bez repeatera (253 z 3 repeaterami)
%M 1024 Klawiatura 20 klawiszy
%R 5000 Ekran 2.2",128x64 piksele, monochromatyczny LCD
%K 20 Pamiec ekranu 8 MB
%D 250 Pamie¢ programu 256 kB
%I 1024 llosc ekranow 250
%Q 1024 llos¢ obiektéw na ekranie 15
%Al 256
%AQ 256
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ROZDZIAt 13: KONFIGURACJA CSCAPE

13.1 Przeglqd

Sterownik X2 programowany jest za pomoca aplikacji Cscape. Aplikacja jest niezbedna do programowania,
konfigurowania, monitorowania oraz debugowania pracy jednostki X2. Cscape jest oprogramowaniem
narzedziowym posiadajgcym przyjazny dla uzytkownika interfejs programistyczny pozwalajgcy w prosty i intuicyjny
sposdéb budowa¢ kompleksowy system sterowania wraz z ekranami operatorskimi oraz konfigurowa¢ komunikacje
z innymi urzadzeniami. Wiecej informacji mozna znalez¢é w pomocy online dostarczonej z programem Cscape.

13.2 Pasek statusu w Cscape

Kiedy X2 OCS jest podtgczony do oprogramowania Cscape, pasek stanu umieszczony u dotu ekranu informuje
o podstawowych parametrach zwigzanych z potaczeniem. Pasek statusu Cscape zwraca informacje, czy zostata
nawigzana komunikacja miedzy Sterownikiem X2 a programem Cscape. Elementy sktadowe paska statusu Cscape
zostaty wyjasnione ponizej:

Wskafnik zgodnosci — wskazuje, czy bieizcy program w Cscape jest zgodny 2 programem Zapisanym
w podfgczonym do Cscape sterowniku.

Linia wiadomosci — lesli jest rdwny (Equal), program w Cscape jest taki sam, jak program zapisany w podigczonym sterowniku.
tresc wiadomosci lesli nie jest rowny (Not Equal), program w Cscape nie jest taki sam jak program zapisany w podigczonym
zalezy od kontekstu. sterowniku.
Linia komunikatu leli jest nieznany (Unknow), mogta nastgpic zmiana programow od cZasu ostatniego pordwnania programu
moie byE pusta. w Cscape do programu w podigczonym sterowniku.
Aktualny uiytkownik — Wskaznik modyfikacji pliku —
wskazuje, kto jest zalogowany wskazuje, ze plik z projektem
(w celach bezpieczenstwa). zostat zmodyfikowany, ale nie
zostat zapisany. ¢
Ready | User: | HE-XExx1-CsCAN (Model=) | Equal | Local :1 Target :2(R) [no forces] | MOD |
Model sterownika | wbudowana siec —wskazuje mode| Status komunikacji — wskazuje aktualny status
sterownika oraz siec jakie zostaty skonfigurowane komunikacji sterownika z Cscape.
w Cscape. Local: xx — wskazuje identyfikator 1D urzgdzenia na sieci

(Potwierdzenie modelu) zawiera nastepujgce

wskazowki:
(Model =) — sterownik podigczony do Cscacpe jest
taki sam jak skonfigurowany w cprogramowaniu
(Model Mot =) — sterownik podtgczony do Cscacpe nie
jest taki sam Jak skonfigurowany w oprogramowaniu
(Model?) — nastgpita zmiana modelu sterownika od
Czasu ostatniego pordwnania

CsCAN, 7 ktdrym Cscape jest fizycznie potgczony do

portu szeregowego. Moie byl wykorzystany jako

Gateway do komunikadji z innym urzgdzeniem.

Target: yy[R) — wskazuje identyfikator |D urzgdzenia,

7 ktdrym program Cscape wymienia dane.
UWAGA: lednostka lokalna [Lacal) i jednostka
docelowa (Target) mogg byE tg sama jednostkg lub
mogg by oddzielnymi jednostkami.

Wskazniki statusu:

(R) — Praca [Run)

(D) - Wykonaj | / O (Do 1)

{1} — Stop {idle)

{?) - Cscape nie komunikuje sie z jednostks zdalng

Rysunek 13.1 - Pasek stanu Cscape
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13.3 Nawigzanie komunikacji

Sterownik X2 moze pofaczy¢ sie z Cscape wykorzystujac do tego wbudowane porty komunikacyjne. W celu
konfiguracji X2 konieczny jest Cscape w wersji 9.2 lub nowszej. Mozliwa jest komunikacja:

e USBwX2doUSBwPC

e USB w X2 do konwertera USB-RS w PC

e MJlwX2doRSwPC

e CANw X2 do CANw PC

Do komunikacji Sterownika X2 z PC poprzez port USB potrzebny jest driver komunikacyjny (Automated Driver
Installer), ktéry znajduje sie pod linkiem: http://download.astor.com.pl/GE/USB-Controller.zip

Po pobraniu potrzebnych plikdow, podtgcz komputer PC ze Sterownikiem X2 za pomocg kabla USB (port USB mini B
w sterowniku).

‘Zfacze USB Mini B

Rysunek 13.2 - Ztgcze USB do programowania

Komputer wykryje, ze nowe urzgdzenie zostato podtgczone do portu USB i wyswietli nastepujgcy komunikat.
Zainstaluj driver komunikacyjny zgodnie z instrukcjg ponizej:


http://download.astor.com.pl/GE/USB-Controller.zip
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Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Windows will search for current and updated software by
looking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windows Update Web site [with your permission).

Read our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

O Yes, this time only
O Yes. now and gvery time | connect a device
(® No, not this time

Click Next to continue.

[ Next > J[ Cancel

MAN1130-01_X2_PL

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for.

0CS USB COM Port

) your hardware came with an installation CD
<& or floppy disk. insert it now.

What do you want the wizard to do?

® Install the software automatically (Recommended]
O Install from a list or specific location (Advanced)

Click Next to continue.

[ < Back H Next > ][ Cancel ]

Hardware Installation

1 § The software you are installing for this hardware:
-
0CS USB COM Port

has not passed Windows Logo testing to verify its compatibility
with Windows XP. (Tell me why this testing is important.)

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the comrect operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[f_[;onthueAnyway ] [ STOP Installation ]
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Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

j 0CS USB COM Port

Click Finish to close the wizard.

Rysunek 13.3 - Zrzuty ekranu Kreatora instalacji Drivera komunikacyjnego

Teraz, gdy sterownik X2 jest podtgczony do komputera, przejdz do menu Cscape Controller/Connection Wizard,
wybierz wtasciwg metode potaczenia. Jesli taczysz sie po raz pierwszy, sugerujemy potgczenie przez USB.

& Cscape - |

[) Fle Edt Program

a|=|d|s) |

Project Toobox

Bitwise Operations

® Set Target Network ID..

)

Boolean Elements

Compare Operatia

®|®

Conversion Opera

@

Math Operations

@

Move Operations

@

Simple Elements

@

Timer/Counter Op)|

Special Operations i

®®

Connection Wizard

Connection Wizard

Removable Media

i

" Serial " Ethemet " Can " Modem

[~ Show connection wizard on startup. [ Next >> I Cancel

Configure

USB list [ Controller USB COM Port (COM32) N 7 ]

[~ Show connection wizard on startup. << Back | Finish I Cancel

Rysunek 13.4 - Zrzuty ekranu Kreatora potgczen Cscape

Jesli potaczenia USB nie ma na liscie rozwijanej, system operacyjny Windows nie rozpoznat jeszcze sterownika X2
jako zainstalowanego urzadzenia. Upewnij sie, ze proces instalacji zostat zakoriczony i zainstalowane zostaty
wtasciwe drivery komunikacyjne.

Alternatywnym sposobem wyboru ustawienia jest przejScie do menu Cscape/ Tools/ Application Settings/
Comunication/ Configure i wybieranie metody komunikacji w sekcji Add Target.
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scape - [untitled1]
f [ﬂ File Edit Program Controller Debug | Tools | Screens View ‘Window Help
|| || [T BB == =
i — Security » —
T
= Project Navigator StpCalc... II__
{ = T untitled! [1] [Unknown Mod Stip Chart...
wo i i
% Hardware Configuratior Update SmaStack Module...
= g Control @ Con K
= T2 Logic Modules View Data List |
T mﬂ Main L(?Op Mode m E{, Project Navigator
main il e
3, Subroutine Mod Project TooBox |
SetPoints Mov — Output Window
E= 1/O Names -
|Af¥ Data Logging & Sim 1
T Recipes ® Tim
Graphics
Netwarking Spe ccu » |
& Rem
B Advl  Edior Options...
@ Con Application Settings...
@ String Operations

Rysunek 13.5 - Cscape: Zrzut ekranu dla alternatywnej metody potgczenia

B Application Settings I}
0l
Application | Communication Settings
| Communications Name:Default1
USB Serial Port (COM2)
Timeout:1000
Add Target ) X
Target Name: lDefauIﬂ
Ci tion Medium
7 € Com Port: 1 j -
it " Ethemet | 192 . 168 . 254 . 12 Port |18501 Mode: | Built-in/E TN Etheret Mode L]
Canfigure >> Help - MTLSize:}1500
T O [T =l
€ Installed Modem | =~
]
Phone N |
@ uss |UsB serial Port (COM1) ~l
~ Connected Device
@ Connected Device (" TargetNodeID |1 ﬁ
I ~C tion Setting -
3 Apply Maximurn Baud Fate !57800 'l
] Timeout: {1000 ms
MOV MOV
UME_wind| 1458 UME. ind ¢ oK Cancel F
ZR07030-{IN %RO7003IN
3?720 ﬂrzﬂuz721 QF%R0zrzz

Rysunek 13.6 — Zrzut ekranu Add Target w Cscape
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Add Target 3

Target Name: |BIEEN

Connection Medium

" Com Port: [_ j

" Ethemet [ Mode: , _]

" Can Interface: [ ‘ _]

" Installed Modem | ~|

l

@ UsB |0CS USB COM Port (COM20) =l

Connected Device

¢ ConnectedDevice ¢ TargetNodeID |1 j

Connection Settings
Timeout: |3000 ms

| OK I Cancel

Rysunek 13.7 — Cscape: Add Target — wybor sposobu komunikacji

UWAGA: Aby skonfigurowac¢ komunikacje, nalezy wypetni¢ nizej wypisane pola, jesli nie zostat uzyty Kreator
pofaczen Cscape. Tabela 13.1 opisuje informacje niezbedne do konfiguracji w kazdym polu.

Nazwa docelowa (Target Name)

Medium potgczenia (Connection Medium)
Podtaczone urzadzenie (Connected Device)
Ustawienia potaczenia (Connection Settings)

PwnNR

Tabela 13.1 - Okno konfiguracji komunikacji

Nazwa docelowa (Target Name)

Nazwa potaczenia. Nie jest to kolumna obowigzkowa do wypetnienia, wartos¢ domysina "Default1"

Medium potaczenia (Connection Medium)

Woybierz te opcje, aby komunikowac sie z urzgdzeniem przez facze szeregowe.

Com Port . . , L.
Numer portu mozna skonfigurowaé w tym miejscu.

Ethernet Potgczenie przez port Ethernet nie jest mozliwe dla sterownika X2.

Woybierz te opcje, aby komunikowac sie przez port CAN. Ta opcja wymaga
CAN Interface zainstalowania dodatkowego sprzetu na komputerze PC. Wybierz typ
zainstalowanego w PC sprzetu z menu rozwijanego.
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Woybierz te opcje, aby komunikowac sie z urzgdzeniem za posrednictwem
wewnetrznego modemu zainstalowanego w komputerze PC. Cscape
automatycznie wykryje modem wewnetrzny podtgczony do komputera
Installed Modem i wyswietli liste dostepnych urzadzen w menu rozwijanym. Uzytkownik moze
wybra¢ modem i numer telefonu dla Sterownika docelowego.

UWAGA: Cscape wykona niezbedng inicjalizacje dla wybranego modemu
wewnetrznego.

Woybierz te opcje, aby komunikowac sie przez port USB. Rozpoznane
usB urzadzenia Horner APG wyposazone w port USB oraz konwertery USB na
pofaczenie szeregowe mogg by¢ wybrane z rozwijalnej listy.

Podtaczone urzadzenie (Connected Device)

UWAGA: Ta konfiguracja jest wymagana, jesli kontroler, z ktdrym komunikuje sie Cscape, jest podtaczony
do portu CsCAN.

Connected Device Domyslnie wybrana jest ta opcja, a funkcja sieciowa Cscape jest wytgczona.

Po wybraniu tej opcji wtaczona jest funkcja Networking w Cscape. W tym

Target Node ID miejscu nalezy podac identyfikator CsCAN ID sterownika docelowego.

Ustawienia potaczenia (Connection Settings) — ogdlne ustawienia komunikacji

Maximum Baud Rate ‘Wybierz predkosc transmisji dla komunikacji szeregowe;j.

Jesli komunikacja zostanie nawigzana prawidtowo, wskaznik na pasku statusu pokaze tryb pracy kontrolera
Target:yy(R) jak pokazano w sekcji statusu powyzej w tym rozdziale.

USB (\NCOM3I2) User: MOME DC:E.&N Model Equal Equal Locak253 Target253(R) [no forces) MOD

Po podfgczeniu bezposrednio do sterownika,
identyfikator Local ID oraz Target ID
powinny byé zgodne.

Local ID i Target ID sg zgodne

Jesli Sterownik X2 nie komunikuje sie z oprogramowaniem Cscape, nalezy ustawic identyfikator docelowy Target ID
sterownika w Cscape lub zmieni¢ identyfikator kontrolera na samym urzgdzeniu (z poziomu menu sterownika).
Identyfikator docelowy Target ID umozliwia kierowanie komunikacji do okreslonej jednostki, gdy wiele jednostek
jest potgczonych do komputera PC za posrednictwem sieci CsCAN. Sterowniki Horner APG bez wbudowanych
portéw CsCAN odpowiadajg na kazdy identyfikator sieci i nie wymagajg skonfigurowania identyfikatora.

Gtéwng metodg komunikacji miedzy Cscape i X2 jest port szeregowy RS232. X2 moze komunikowac sie z Cscape,
uzywajgc USB oraz adapteréw szeregowych, CAN (CsCAN) lub modeméw. W przypadku komunikacji innej niz
RS232 nalezy zapoznac sie z wtasciwg dokumentacjg dostarczong wraz z adapterem uzywanym do programowania.

13.4 Komunikacja za posrednictwem portu szeregowego MJ1

Zacznij od skonfigurowania Cscape tak, aby uzywat poprawnego portu komunikacyjnego. Mozna to zrobi¢ w menu
Tool/Options/Communication Port. Nastepnie za pomocg kabla AS200CBLO58 podtgcz port szeregowy komputera
PC do portu Sterownika X2 oznaczonego jako MJ1.

UWAGA: Jezeli komunikacja zakonczy sie powodzeniem, wskaznik docelowy powinien pokazywac aktualny tryb
kontrolera.

Jesli sterownik X2 nie komunikuje sie z oprogramowaniem Cscape, nalezy:
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e ustawic identyfikator docelowy Target ID sterownika w Cscape na taki jak posiada sterownik lub

e zmienic identyfikator sterownika z poziomu menu systemowego na taki jak skonfigurowany jest w Cscape.
Identyfikator docelowy Target ID umozliwia kierowanie komunikacji do okreslonej jednostki, gdy wiele innych
jednostek jest potgczonych do komputera PC za posrednictwem sieci CsCAN. Sterowniki Horner APG bez
wbudowanych portéw CsCAN odpowiadajg na kazdy identyfikator sieci i nie wymagajg jego skonfigurowania.

W celu sprawdzenia lub zmiany identyfikatora w X2, naci$nij jednoczesnie przyciski GORA i DOt na znajdujace sie
na froncie sterownika, aby wej$¢ do menu systemowego. Pierwszym elementem w menu jest Set Network ID
(Ustaw identyfikator sieci). Nacisniecie klawisza Enter umozliwia przegladanie lub modyfikowanie identyfikatora
urzadzenia.

Aby wskaza¢ w Cscape wtasciwy sterownik do komunikacji, zmien identyfikator Target ID z poziomu menu
Controller/Set Target Network ID. Tego samego menu mozna uzy¢ do zmiany Target ID w Cscape.

13.5 Konfiguracja sterownika X2

Ponizszy opis pokazuje, jak nalezy dokonac konfiguracji Sterownika X2:

1) Uruchom konfiguracje, wybierajgc menu Controller/Hardware Configure

2) Jesli Sterownik X2 jest podtgczony do komputera, nacisnij przycisk Auto Config System, aby automatycznie
wykryé model urzadzenia, karte rozszerzen 1/0 oraz wszelkie opcje komunikacyjne, w jakie wyposazony jest
sterownik.

3) Jesli Sterownik X2 nie jest podtgczony, naci$nij przycisk Config. Pozwoli to na reczny wybdr podtgczonego
urzadzenia.

4) Wybierz typ urzadzenia z rozwijalnej listy: X2 CsCAN lub X2 No Net

5) Po wybraniu typu Sterownika X2, z rozwijalnej listy wybierz wtasciwy model urzadzenia.

6) Po wybraniu wtasciwego modelu Sterownika X2, nacisnij OK, aby opusci¢ okno dialogowe i przejdz do
konfiguracji wbudowanych sygnatow 1/0.

7) Okno dialogowe konfiguracji I/0O (w szczegdlnosci karta Ustawienia modutu) zawiera cztery (4) przyciski do
konfiguracji wszystkich wbudowanych wejs¢ i wyjsé. Przejdz przez kazdy obszar w celu dokonania
prawidtowej konfiguracji.

8) Po zakonczeniu konfiguracji Sterownika X2 nacisnij OK, aby potwierdzi¢ konfiguracje i wyjs¢ z okien
dialogowych konfiguraciji.

Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ w Sterowniku X2 sktada sie z czterech gtéwnych czesci omdéwionych ponizej w tym
rozdziale. Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje na temat wbudowanych wejs¢ i wyjs¢, odnies sie do rozdziatu
opisujgcego ogdlnie wbudowane wejscia i wyjscia (Rozdziat 9) lub do rozdziatu opisujgcego Szybkie wejscia
i wyjscia (Rozdziat 10) w tym podreczniku.

Cztery obszary konfiguracji wejsc i wyjsc to:
e Wejscia cyfrowe / HSC
e  Wyjscie cyfrowe / PWM

e Wejscia analogowe
e Wyjscie analogowe

13.6 Konfiguracja wejs¢ cyfrowych / HSC

Ponizszy rysunek przedstawia okno konfiguracji wejs¢ cyfrowych / HSC w sterownikach X2.
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Digital / Hsc Input Configuration i 5]

— Digital inputs active mode

(¢ Active high  Mote: This setting must
, match that of the jumpers Cancel |
" Activelow  on the product

— High Speed Counters
Counts per Rev:
Type: Mode: [0 = full 22 counts)
#1 |Disabled R I EEE ] ]u
#2 |Disabled R I EE = ID
H#3 |Disabled 2 [ B ] lg
#4  |Disabled x| |z ] l':'

Rysunek 13.8 - Okno konfiguracji wejs¢ cyfrowych / HSC

Pole Active mode pozwala uzytkownikowi wybrac tryb pracy wejs¢: czy wejscia sg aktywne w stanie wysokim
(logika dodatnia), czy aktywne w stanie niskim (logika ujemna). Wazne jest, aby to ustawienie byto zgodne ze
sprzetowaq konfiguracjg zworek Sterownika X2.

Pole High Speed Counters uzywane jest do konfigurowania czterech dostepnych szybkich licznikéw w Sterownikach
X2. Aby skonfigurowac licznik, uzytkownik musi ustawi¢ wszystkie niezbedne parametry, a wiec: typ, tryb pracy
oraz liczbe impulséw na jeden obrot (szczegdtowe informacje dostepne sg w Rozdziale 11).

Z rozwijalnej listy mozna wybraé dostepne tryby pracy:

e Disabled (Wytaczone) — wejscia dyskretne pracujg jako normalne wejscia

e  Frequency (Czestotliwosc)

e Totalize (Sumator)

e Pulse (Puls)

e  Quadrature (Kwadratura)

e Marker (Znacznik) — dostepny tylko w liczniku nr 3, jesli licznik nr 1 jest skonfigurowany do pracy w trybie
kwadratury.

Pozycje w rozwijalnej liScie Mode sg ustawiane zgodnie z wyborem trybu pracy wejs¢. Konfiguracja Counts Per Rev
jest dostepna w zaleznosci od wyboru trybu pracy wejscia.

13.7 Konfiguracja wyjs¢ cyfrowych / PWM

Ponizszy rysunek przedstawia okno konfiguracji wyjs¢ cyfrowych / PWM.
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Digital / PWM Output Configuration ) x|
~01 02
" Normal
P #2
" HSC1 Output " HSC2 Output

" Stepper

— PWwWM State on Controller Stop

Pt #1 Duty Cycle default: IH— [™ Hold Last State
P4 #2 Duty Cycle default; Iu_ [ Hold LastState
Pt Prescale default: ,H— = Hold LLast State
PwiM Period default: IH_ [~ HoldLast State

— Output State on Controller Stop

aj 3]

|83

5
Pl

—_
o
=
2T

s s -
S &.\,
s [
R = IEA

—Legend

-_@J =0FF EJ =0N . =Hold Last State
| oK I Cancel

Rysunek 13.9 - Okno konfiguracji wyjs¢ cyfrowych / PWM

Pola Q1 i Q2 pozwalajg uzytkownikowi okredli¢ dziatanie wyjs¢ cyfrowych wielofunkcyjnych.
Pole grupy PWM State On Controller Stop zawiera elementy, ktére pozwalaja uzytkownikowi okresli¢ sposéb
zachowania wyjs¢ w trybie PWM, gdy kontroler jest zatrzymany (tryb /dle). Konfiguracja pozwala utrzymac albo ich

aktualne wartosci lub ustawi¢ wartos¢ domysing.

UWAGA: Wyjscia PWM s3 wytgczone podczas wiaczania sterownika oraz podczas wgrywania programu do
sterownika. Pozostajg w stanie wytgczonym, dopdki jednostka nie zostanie uruchomiona (tryb RUN).

Pole grupy Output State On Controller Stop zawiera elementy umozliwiajgce uzytkownikowi okreslenie sposobu
zachowania pozostatych wyjs¢ cyfrowych po zatrzymaniu sterownika (tryb /dle). Mozliwe jest utrzymanie ich
aktualnego stanu lub ustawienie wartosci domysine;.

13.8 Konfiguracja wejs¢ analogowych

Ponizszy rysunek przedstawia okno dialogowe konfiguracji wej$¢ analogowych.



Marzec 26, 2019 MAN1130-01_X2_PL

Analog Input Configuration i x|

Channel 1:
{0 10y ~|
Channel 2:
{010y ~|
Channel 3:
| #|
Channel 4:

Filter Constant:
0 -

&1

Rysunek 13.10 - Okno konfiguracji wejscia analogowego

Okno rozwijane Channel X pozwala uzytkownikowi okresli¢ tryb pracy dla kazdego wejscia analogowego. Okna te
sg dostepne w zaleznosci od modelu Sterownika X2 wybranego podczas konfiguraciji.

Wszystkie wbudowane w Sterownik X2 wejscia analogowe mogg pracowac w nastepujgcych trybach:

e 0-10V
e 0-20mA
e 4-20mA

13.9 Konfiguracja wyjs¢ analogowych
Ponizszy rysunek przedstawia okno konfiguracji wyjs¢ analogowych.

Analog Output Configuration B ] 7 _>$]

— Dutput value on STOP — Output Mode————

1 - Goto: I.j v Hold Last Value Iﬁjw vl Cancel |
2 - Goto: ||:| [V Hold Last Value ID"1 o vl

Rysunek 13.11 - Okno konfiguracji wyjscia analogowego
Pole Output value on STOP pozwala uzytkownikowi okresli¢ sposéb zachowania analogowych kanatéow wyjsciowych

po zatrzymaniu sterownika. Wyjscia mogg albo zatrzymywac ich aktualng wartos$¢ lub ustawi¢ wartos¢ domysing,
gdy kontroler jest zatrzymany (tryb Idle).

75



Marzec 26, 2019 MAN1130-01_X2_PL

Pole Output Mode pozwala uzytkownikowi wybrac tryby pracy dla kazdego wyjscia analogowego.

Dostepne tryby wyjs¢ analogowych to:
e 0-10V
e 0-20mA
e 4-20mA
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ROZDZIAt 14: FAIL-SAFE SYSTEM

14.1 Przeglqd

System Fail-Safe pozwala na:
e Reczne wykonanie kopii zapasowej biezgcych standw rejestrow z pamieci RAM Sterownika X2 do pamieci
Flash.
e Reczne przywrdcenie ustawienia rejestrow w Sterowniku X2 z wartosci wczesniej zapisanych w pamieci
Flash do pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie.
e  Wykrywanie uszkodzenia rejestrow po wtaczeniu zasilania Sterownika X2, a nastepnie automatyczne
przywrdécenie ich stanu z pamieci Flash.
e  Wykrywanie uszkodzonej lub pustej aplikacji w pamieci Flash Sterownika X2 po wtgczeniu zasilania,
a nastepnie automatyczne zatadowanie pliku aplikacji AUTOLOAD.PGM z karty MicroSD.
Jesli nastgpi automatyczne przywrdcenie rejestréw lub aplikacji z pamieci Flash Sterownik X2 moze zostac
automatycznie wprowadzony w tryb RUN.

14.2 Ustawienia

Aby uzy¢ funkcji fail-safe, uzytkownik musi wykonac nastepujgce czynnosci:

1) Utwdrz kopie zapasowq zawartosci rejestrow z pamieci RAM do pamieci Flash z poziomu Menu
Systemowego Sterownika X2.

2) Zpoziomu Cscape utworz program AUTOLOAD.PGM dla aplikacji przy uzyciu opcji "Export to Removable
Media" i zapisz go na karcie pamieci MicroSD.

3) Zainstaluj karte MicroSD z plikiem AUTOLOAD.PGM w gniezdzie kart pamieci Sterownika X2.

4) Ustaw opcje "AutolLoad" w Sterowniku X2 na YES.

5) Ustaw opcje "Enable AutoRun" na YES, jesli Sterownik X2 ma automatycznie przej$¢ do trybu RUN po
automatycznym przywrdéceniu danych lub po wykonaniu operacji AutoLoad.

14.3 Kopia zapasowa i przywracanie danych

Wybranie tej opcji powoduje wyswietlenie ekranu z czterema opcjami:

e Backup OCS Data — Kopia zapasowa danych sterownika X2 — Zawartos$¢ pamieci RAM jest zapisywana
w wewnetrznej pamieci FLASH sterownika X2.

e  Restore OCS Data — Przywrdcenie danych do sterownika X2 — Kopiuje dane z kopii zapasowej z pamieci
FLASH do pamieci RAM sterownika X2

e Clear Backup Data — Wyczyszczenie danych kopii zapasowej — dane kopii zapasowej zostang usuniete
z pamieci FLASH.

e  Exit — Wyjdz — Powraca do poprzedniego menu.

Backup/Restore Data

Backup |[@Restoré]

@&Clear Backup
Exit

Rysunek 14.2 - Tworzenie kopii zapasowych / przywracanie danych
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Tworzenie kopii zapasowej danych sterownika X2

Jesli funkcja jest aktywna, umozliwia uzytkownikowi reczne przywrdcenie wartosci rejestrow z pamieci Flash do
nieulotnej pamieci RAM. Operacja ta spowoduje wykonanie kopii zapasowej stanéw rejestrow oraz ustawien
kontrolera (jak np. ID urzadzenia), ktére moga by¢ utracone, na wypadek przerwy w zasilaniu Sterownika X2 oraz
podtrzymaniu bateryjnym pamieci RAM.

Bit systemowy %SR164.4 jest ustawiony na 1, gdy wykonywana jest kopia zapasowa.

Overwrite Backup?

Cancel Ok

Rysunek 14.3 - Tworzenie kopii zapasowej

Przywracanie kopii zapasowej danych w Sterowniku X2

Zainicjowanie tej opcji pozwoli skopiowa¢ dane przechowywane w pamieci Flash do pamieci RAM
z podtrzymaniem bateryjnym. Operacja automatycznego przywracania danych mozliwa jest, jesli kopia zapasowa
danych zostata stworzona i podczas uruchamiania Sterownika X2 system wykryje uszkodzenia rejestrow.

Proces przywrdécenia danych jest nastepujacy:

e Sterownik zostanie wprowadzony w tryb STOP (/dle).

e Kopia zapasowa danych zostanie przegrana z pamieci Flash do bateryjnie podtrzymywanej pamieci RAM.

e Sterownik X2 zostanie zrestartowany i nastgpi jego ponowne uruchomienie.

e Sterownik X2 zostanie automatycznie ustawiony w tryb pracy RUN, jesli opcja AutoRun zostata zaznaczona na
YES. W przeciwnym przypadku Sterownik X2 uruchomi sie w trybie STOP (/dle).

Restore Registers
Are You Sure?
This will cause

System Reset!
3= Cancel | |[TRES Ok

Rysunek 14.4 - Przywracanie danych z kopii zapasowej

Bit systemowy %SR164.3 jest ustawiony na 1 tylko wtedy, gdy wykonywana jest operacja automatycznego
przywracania. Bit nie jest ustawiany w trybie recznego przywracania danych z kopii zapasowej. Ten bit jest
resetowany po utworzeniu nowej kopii zapasowej danych.

Przywracanie danych mozna wykona¢ wybierajgc opcje RESTORE z Menu Systemowego Sterownika X2
Backup/Restore Data. Spowoduje to zresetowanie sterownika X2.

Usuwanie kopi zapasowej danych Sterownika X2

Po zainicjowaniu tej opcji dane kopii zapasowe] zostang usuniete z wbudowanej pamieci Flash i nie bedzie kopii
zapasowej.

Bity systemowe %SR164.4 i %SR164.3 sg resetowane po usunieciu danych z kopii zapasowe;.
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ar Backup

Are You Sure?

[EscE=|Enter ik

Rysunek 14.5 - Czyszczenie danych kopii zapasowej

Sterownik X2 przechodzi nastepujaca sekwencje podczas wykonywania funkcji automatycznego przywracania kopii
zapasowej:

Restart zasilanmia

|-/-'- ) H\

; ¥ .
Wrylkryty blad w pamieci BAM
podtrzymywane] bateryjnie

pa

- S,
e -
-~ Wykonac ™~._ NIE
- . - - e,
~._ Pprzywrocenie -~
" oo
.. danych? -~
o, - o

e -~
i

TAK

Sterownik w trybie Usuniecie
STOP (Idle) Programu

Kopiowanie danych z pamigci Flash do pamieci RAM
podtrzymane] baterynie

L

Festart pracy kontrolera

v
Va
\ ¥
/ N 'I;rbe NIE Sterownik w tryhie
N sutonun STOP (Idle)
wiaczony?

TAK

k3

L

Sterownik w trybie RUN
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Rysunek 14.6 — Schemat blokowy dla automatycznego przywracania danych z kopii zapasowej

14.4 Automatyczne uruchamianie sterownika (AutolLoad)

Ta opcja pozwala skonfigurowac¢ automatyczne odtwarzanie kopii zapasowej z pliku AUTOCOAD.PGM znajdujacego
sie na karcie pamieci MicroSD.

Gdy wiaczona jest opcja Autoload (ustawione na YES), inicjuje ona reczne lub automatyczne odtwarzanie kopii
zapasowej po wiaczeniu zasilania Sterownika X2.

Automatyczne inicjowanie nastgpi tylko w nastepujacych dwdch przypadkach:
o Jedli w sterowniku nie ma aplikacji, a na nosniku wymiennym MicroSD zainstalowanym w gniezdzie
Sterownika X2 dostepna jest kopia zapasowa zapisana w pliku AUTOLOAD.PGM
o Gdy program znajdujgcy sie w pamieci wewnetrznej Sterownika X2 jest uszkodzony i na nosniku wymiennym
urzadzenia dostepna jest kopia zapasowa zapisana w pliku AUTOLOAD.PGM

Opcje AutoLoad mozna zainicjowac rowniez po nacisnieciu klawiszy SYS-F3 (Sterownik X2 moze by¢ w jednym
z nastepujgcych trybow: Idle / Run / DOIO). Musi istnie¢ wtedy kopia zapasowa zapisana w pliku AUTOLOAD.PGM
na karcie MicroSD zainstalowanej w gniezdzie Sterownika X2.

Gdy opcja Autoload jest wytgczona, a Sterownik X2 jest w trybie STOP (/dle), kopia zapasowa dostepna na karcie
MicroSD nie bedzie automatycznie przywrécona.

Jesli opcja Autoload jest wigczona i na karcie MicroSD znajduje sie kopia zapasowa w pliku AUTOLOAD.PGM,
uzytkownik zostanie poproszony o wprowadzenie hasta przed zatadowaniem kopii do Sterownika X2. Aplikacja

zostanie zatadowana z nosnika wymiennego tylko po wprowadzeniu prawidtowego hasta.

Aby wiaczy¢ funkcje AutoLoad, mozna ustawic¢ w stan wysoki (wartos¢ 1) bit systemowy %SR164.6.

Enable Autoloac No

( AutolLoad from bl
( Removable Media’s )
( AUTOLOARD.PGM file )
( when triggered )

Rysunek 14.7 — Menu Autoload
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Sterownik X2 wykonuje nastepujgcg sekwencje w celu uruchomienia funkcji AutoLoad:

i A

Zasilenie sterownika X2

b

Brak programu
lub
program jest uszkodzony

Autoload NIE .| Sterownik w trybie STOP
wlgczony - (Idle)
Plik
AUTOLOAD.P . -
&M NIE Sekwencja uruchamiania
q » Autoload nie powiodia sie(z
os:gpr:la na przyczynami niepowodzenia)
arcie

icroSD?

TAK

Inicjalizacja AutolLoad

NIE Sterownik w trybie STOP
(1dle)

AutoRun
wlgczony

L4

Sterownik w trybie RUN

Rysunek 14.8 - Schemat blokowy dla funkcji AutoLoad

81



Marzec 26, 2019 MAN1130-01_X2_PL

14.5 Automatyczne uruchamianie sterownika X2 (AutoRun)

Gdy opcja AutoRun jest witaczona (YES), umozliwia uzytkownikowi automatyczne uruchomienie Sterownika X2
w trybie RUN po wykonaniu operacji AutoLoad lub po automatycznym przywrdceniu kopii zapasowe;j.

Kiedy opcja AutoRun jest wytgczona, Sterownik X2 pozostaje w trybie STOP (ldle) po wykonaniu operacji
przywrdécenia kopii zapasowej lub AutolLoad.

Bit systemowy %SR164.5 mozna ustawic¢ tak, aby automatycznie przetgczy¢ sterownik w tryb RUN, gdy wystgpito
wykonanie funkcji AutoLoad lub po wykonanie automatycznego przywrdcenia kopii zapasowej.

Jesli z jakiego$ powodu przebieg funkcji AutolLoad (automatyczne zatadowanie pliku AUTOLOAD.PGM
i wprowadzenie sterownika w tryb RUN) nie powiedzie sie, wyswietli sie okno z komunikatem "AUTO-LOAD-RUN
SEQUENCE FAILED". Wyswietlona zostanie réwniez przyczyna niepowodzenia operacji. Po nacisnieciu klawisza OK
sekwencja AutoLoad-Run zostanie zakonczona, Sterownik X2 powrdci do pierwszego ekranu uzytkownika i zostanie
ustawiony w tryb STOP (ldle).

Enable AutoRun No

CRERRERCAUT IONR R KD
( Auto Enters RUN )
( after AutolLoad )
( or Battery Fail )

Rysunek 14.9 - Menu autouruchamiania

No = Sterownik X2 zostanie ustawiony do pracy w trybie STOP (/dle) po wykonaniu
funkcji AutoLoad lub Automatic Restore.

Yes = Sterownik X2 zostanie ustawiony do pracy w trybie RUN po wykonaniu funkcji
Autoload lub Automatic Restore.

AutoRun

Enable AutolLoad (Uruchom AutolLoad) wyswietla nastepujgce opcje w menu sterownika:

Enable Autoloac No

( AutolLoad from )
( Removable Media’s )
( AUTOLOAD.PGM file )
( when triggered )

No = Nie taduje automatycznie AUTOLOAD.PGM, gdy Sterownik X2 stwierdzi brak
aplikacji lub jej uszkodzenie.

Yes = taduje automatycznie AUTOLOAD.PGM, gdy Sterownik X2 stwierdzi brak aplikacji
lub jej uszkodzenie.

Autoload
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ROZDZIAt 15: KLONOWANIE

15.1 Przeglqd

Funkcja "Clone Unit" pozwala uzytkownikowi "klonowad" sterownik. Funkcja powiela program uzytkowy i
ustawienia urzadzenia zapisane w pamieci RAM z podtrzymywaniem bateryjnym na karte MicroSD (aby uzyska¢
szczegbtowe informacje na temat korzystania z kart pamieci zapoznaj sie z Rozdziatem 8). Tak przygotowany klon
sterownika moze by¢ uzyty zaprogramowania i uruchomienia innego sterownika X2 (doktadnie tego samego
modelu).

Funkcja ta moze by¢ uzywana do:

o Zastagpienia Sterownika X2 inng jednostka tego samego modelu (na przyktad w razie awarii).
o Powielania lub "klonowania" aplikacji sterujgcej i ustawien sprzetowych bez potrzeby uzycia komputera.

15.2 Klonowanie

Aby sklonowac¢ Sterownik X2, uzytkownik musi wykona¢ nastepujgca sekwencje czynnosci:

1) Wejs¢ do menu systemowego Sterownika X2 (strzatka w gore + strzatka w dét) i przejs¢ do opcji "Clone Unit"
znajdujacej sie na dole menu systemowego, jak pokazano na rysunku ponize;j:

Set Screen
Removable Media
Fail-Safe System

(ESC to exit)

Rysunek 15.1 — Menu systemowe Sterownika X2

2) Wybrac opcje “Clone Unit” i potwierdzi¢ wybor klawiszem Enter.

. @ICreate
Dir Empty |[@@Load

[FEECancel

Rysunek 15.2 — Menu Klonowania przed wykonaniem klonu Sterownika X2
UWAGA: Na powyzszym rysunku 15.2, klawisze F3 i F4 sg nieaktywne.
3) Utworzy¢ klon sterownika duplikujgc aplikacje sterujgca, wszystkie ustawienia sprzetowe urzgdzenia oraz
wszystkie wartosci rejestréw wewnetrznych przechowywanych w pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie.

Wybranie opcji “Make Clone” spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu:

Are You Sure?

[FFS Cancel ||[TRES Ok
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Rysunek 15.3 — Ekran potwierdzenia wykonania klonu Sterownika X2

Po potwierdzeniu, Sterownik X2 utworzy dwa nowe pliki w katalogu gtéwnym na karcie pamieci MicroSD
zainstalowanej w gniezdzie sterownika tak, jak pokazano ponizej:

AUTOLOAD.PGM Plik aplikacji
CLONE.DAT Plik zawierajacy wszystkie ustawienia urzagdzenia oraz wartosci rejestréw z pamieci RAM
podtrzymywanej bateryjnie

AUTOLOAD . PGH
CLOME DAT | 05-21
-09
E125p
Frees[=

Rysunek 15.4 — Pliki na karcie MicroSD po zrobieniu klonu sterownika

UWAGA: Operacja klonowania automatycznie wtgcza zabezpieczenia w pliku AUTOLOAD.PGM.

4) Gdy klonowanie powiedzie sie, Sterownik X2 wyswietla nastepujgcy komunikat:

Cl-:nir‘ng Status

SUCCESS: MAKE CLONE

Enter Sk

Rysunek 15.5 — Status klonowania

Tworzenie klonu sterownika mozna uruchomié¢ réwniez ustawiajac bit systemowy %SR164.9 w stan wysoki
(wartos¢ 1) z poziomu programu sterujgcego lub ekranu operatorskiego. Po zakonczeniu operacji bit ten jest
automatycznie zerowany przez Sterownik X2. Kiedy funkcja tworzenia klonu jest uruchamiana z poziomu programu
sterujgcego lub ekranu operatorskiego poprzez ten bit, Sterownik X2 nie wymaga od uzytkownika potwierdzenia
operacji utworzenia klonu. Sukces lub niepowodzenie operacji klonowania réwniez nie sg zgtaszane uzytkownikowi
na ekranie sterownika.

W przypadku niepowodzenia operacji "Make Clone" bit systemowy %SR164.11 jest ustawiany przez
oprogramowanie sprzetowe w stan wysoki (wartosc 1) i nigdy nie jest resetowany.

UWAGA: Kopie zapasowe rejestrow w pamieci flash nie sg wykonywane przez funkcje klonowania. Jesli
uzytkownik sobie tego zyczy, kopie zapasowg nalezy wykonac zgodnie z procedurg opisang w Rozdziale 14
(System Fail-Safe).

15.3 Weczytanie klonu

Funkcja Load Clone weczytuje aplikacje, wszystkie ustawienia sprzetowe sterownika oraz wartosci rejestrow
z no$nikéw wymiennych MicroSD do pamieci RAM podtrzymywane] bateryjnie (niezaleznie od ustawien funkcji
Autoload), a nastepnie resetuje sterownik, aby nowe ustawienia zaczety dziataé. Uzytkownik musi wykonaé
nastepujgce czynnosci, aby wczytac klon aplikacji:

1) Wybierz "Clone Unit" z menu systemowego sterownika X2 tak, jak pokazano ponize;j:

Set Screen
Removable Media
Fail-Safe System

(ESC to exit)
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Rysunek 15.6 — Menu systemowe

2) Po wybraniu menu "Clone Unit" otworzy sie nastepujacy ekran menu. Wybierz "Load".
__Clone(Froem
AUTOLOAD. Pil[Fitee

[FEECancel

Rysunek 15.7 — Menu klonowania jednostki po wykonaniu klonowania

3) Uzytkownik musi potwierdzi¢ wczytanie klonu tak, jak pokazano ponizej:

Load Clone Fil

Are You Sure?

EscEREN|[Enter S

Rysunek 15.8 — Wczytaj klon — ekran potwierdzenia

4) Po potwierdzeniu wczytania klonu aplikacja oraz wszystkie ustawienia sprzetowe urzadzenia i wartosci
rejestrow zostang zatadowane z nosnika wymiennego MicroSD do pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie
(niezaleznie od ustawien funkcji AutoLoad), nastepnie sterownik zresetuje sie, aby nowe ustawienia zaczety
dziatac.

UWAGA: W przypadku plikdw z wtgczonym zabezpieczeniem, funkcja Wczytaj klon prosi o podanie hasta.

Funkcje Wczytaj klon mozna réowniez uruchomié, z poziomu program sterujgcego i ekranu operatorskiego
ustawiajac bit systemowy %SR164.10 w stan wysoki (warto$¢ 1). Po zakonczeniu operacji bit ten jest
automatycznie zerowany przez sterownik. Kiedy funkcja wczytania klonu jest uruchamiana z poziomu programu
sterujgcego lub ekranu operatorskiego poprzez ten bit, sterownik X2 nie wymaga od uzytkownika potwierdzenia
operacji wczytania klonu. Sukces lub niepowodzenie operacji wczytania klonu réwniez nie sg zgtaszane
uzytkownikowi na ekranie sterownika.

W przypadku niepowodzenia operacji wczytania klonu, bit systemowy %SR164.12 jest ustawiany przez
oprogramowanie sprzetowe w stan wysoki (wartosc 1) i nigdy nie jest resetowany.
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ROZDZIAL 16: SERWIS | KONSERWACIA URZADZENIA

16.1 Aktualizacja oprogramowania firmware

Sterowniki X2 zawierajg oprogramowanie firmware, ktére mozna aktualizowaé, aby umozliwi¢ dodawanie nowych
funkcji do produktu w pdzniejszym czasie. Aktualizacje oprogramowania firmware powinny by¢ wykonywane tylko
wtedy, gdy wymagana jest nowa funkcjonalnos¢ lub wprowadzone zostaty poprawki w funkcjonowaniu
sterownika.

OSTRZEZENIE: Aktualizacje oprogramowania firmware powinny byé wykonywane tylko wtedy, gdy system,
ktérym steruje X2, znajduje sie w bezpiecznym, wyfgczonym stanie. Wtaczenie systemu komunikacji lub obstugi
sprzetowej podczas procesu aktualizacji firmware moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie Sterownika X2, co
z kolei moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia i zdrowia ludzkiego oraz uszkodzenia sprzetu i mienia. Upewnij sie, ze
funkcje sterujace X2 dziatajg poprawnie po aktualizacji oprogramowania firmware przed przywrdéceniem
sterownika do trybu operacyjnego (normalna praca w trybie RUN).

Procedura aktualizacji firmware w Sterownikach X2:

1) Nawigz pofaczenie miedzy oprogramowaniem Cscape i Sterownikiem X2, korzystajgc z bezposredniego
potaczenia szeregowego na porcie MJ1 lub USB sterownika.

2) Upewnij sie, ze kopia aplikacji sterujgcej jest dostepna na komputerze. Jesli jej nie ma, pobierz program
sterujacy, konfiguracje sprzetowq oraz wartosci rejestrow ze Sterownika X2 i zapisz jg na komputerze.

3) Upewnij sie, ze wszystkie urzadzenia podtgczone do Sterownika X2 sg w stanie bezpiecznym i umozliwiajg

aktualizacje oprogramowania firmware (patrz ostrzezenie powyzej).

Rozpocznij aktualizacje oprogramowania z menu File/ Firmware Update Wizard (Kreator aktualizacji).

Wskaz whasciwy typ sterownika, ktérego firmware bedzie aktualizowany.

6) Nacisnij przycisk start.

7) Poczekaj na zakonczenie aktualizacji oprogramowania firmware.

8) W przypadku awarii komunikacji sprawdz kabel, potgczenie, ustawienia portu i sprébuj ponownie.

9) Aktualizacja oprogramowania firmware usuwa aplikacje sterujacg i catg konfiguracje sprzetowg ze
sterownika. Konieczne jest ponowne wczytanie aplikacji i konfiguracji z kopii zapisanej na komputerze PC.

10) Przetestuj dziatanie Sterownika X2 z nowym programowaniem firmware przed przywrdceniem systemu
sterowania do normalnego trybu dziatania (sterownik w trybie RUN).

16.2 Podtrzymanie bateryjne pamieci sterownika X2

Sterownik X2 wyposazony jest monitor stanu baterii oraz czasu pracy, ktéry sprawdza napiecie na wewnetrznej
baterii litowej zainstalowanej w sterowniku. Bateria ta stuzy do podtrzymania stanu zegara czasu rzeczywistego
oraz podtrzymania stanu rejestrow przechowywanych w pamieci RAM, gdy napiecie zasilania jest odfgczone od
urzadzenia. W normalnych warunkach pracy bateria w Sterowniku X2 ma zywotno$¢ od 7 do 10 lat. Praca poza
dedykowanym dla Sterownika X2 zakresem temperatur zmniejsza ten czas.

16.3 Wskaznik wymiany baterii

Sterownik X2 wyposazony jest w mechanizm monitorowania i informowania o stanie baterii. Wskaznik na rézne
sposoby informuje uzytkownika o tym, Zze bateria jest wyczerpana, uszkodzona lub niezainstalowana w sterowniku.
Po wiaczeniu napiecia zasilajgcego wbudowana procedura autotestu wyswietla komunikat o btedzie wskazujgcym
niskie napiecie na baterii lub brak baterii zainstalowanej w sterowniku. Uzytkownik z poziomu programu
sterujacego réwniez moze monitorowac akumulator za pomocg bitu systemowego %SR55.13. Ten bit wigcza sie
(ustawia stan wysoki), gdy bateria jest wyczerpana lub nie jest zainstalowana w sterowniku. Biezgcy status baterii
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mozna rowniez sprawdzi¢ w Menu Systemowym sterownika w podmenu Diagnostyka (w celu uzyskania szerszych
informacji zapoznaj sie z Rozdziatem 7).

16.4 Wymiana baterii

OSTRZEZENIE: Baterie litowe mogg eksplodowac lub zapali¢ sie, jeéli beda zle uzytkowane.

Nie taduj, nie rozmontowuj, nie podgrzewaj powyzej 100 ° C (212 ° F) ani nie przektuwaj baterii. Zte uzytkownie
baterii moze powodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia oraz moze doprowadzi¢ do uszkodzenia i zniszczenia
sprzetu oraz mienia.

OSTRZEZENIE: Utylizacja baterii litowych musi byé zgodna z lokalnymi przepisami. Przed wyrzuceniem baterii
nalezy skonsultowac sie z odpowiednimi podmiotem. Ponadto nie nalezy ponownie fadowaé, demontowac,
podgrzewacd ani podpalac baterii litowych.

OSTRZEZENIE: Nie uzywaj zamiennikéw dla baterii. Pamietaj, aby uzy¢ tylko oryginalnych czesci zamiennych.

ZAGROZENIE WYBUCHEM: BATERIE MOGA BYC WYMIENIANE WYtACZNIE W MIEJSCACH BEZPIECZNYCH POZA
STREFA ZAGROZONA WYBUCHEM.

Sterownik X2 uzywa baterii litowej o kodzie CR2450 (numer zamdwieniowy HE-BAT14) produkowanej przez
réznych producentow.

Procedura wymiany baterii w Sterownikach X:

1) Upewnij sie, ze posiadasz kopie zapasowg programu uzytkownika i wszystkich danych przechowywanych
w pamieci trwatej.

2) Odtacz zasilanie od Sterownika X2, w tym zasilanie kanatéw pomiarowych.

3) Odtacz wszystkie ztgcza krawedziowe, a nastepnie za pomoca ptaskiego srubokreta nacisnij i zwolnij cztery
(4) zaciski tylnej obudowy. Zdejmij tylng pokrywe.

4) Wyjmij starg baterie. Wyjecie moze wymagac uzycia matego srubokreta ptaskiego w celu podniesienia
baterii z gniazda.

5) Zutylizuj zuzyta baterig zgodnie z przepisami lokalnego prawa.

6) Zainstaluj nowa baterie w gniezdzie. Upewnij sie, ze bateria jest wtozona z wtasciwg polaryzacja. Gérna
wypustka uchwytu baterii powinna stykac sie ze stykiem dodatnim (+) akumulatora.

7) Umiesé tylng pokrywe nad urzadzeniem i delikatnie docisnij rownomiernie kazdy rég pokrywy, aby
zatrzasngc klipsy z powrotem na swoim miejscu.

8) Podtacz zasilanie do Sterownika X2. Sprawdz, w menu systemowym sterownika czy btagd akumulatora nie
jest juz zgtaszany. Jedli urzadzenie nadal zgtasza btad, wyjmij baterie i skontaktuj sie z pomoca techniczna.
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ROZDZIAL 17: KOMUNIKACJA MODBUS

17.1 Omodwienie Modbus

Petna instrukcja dla Modbus znajduje sie w pliku pomocy w Cscape.

Modbus (RTU) to bardzo popularny, standardowy protokét, ktéry umozliwia fatwe udostepnianie danych w czasie
rzeczywistym urzgdzeniom przemystowym réznych producentéow. W przypadku komunikacji szeregowej Modbus
Sterownik X2 moze dziata¢ jako Master lub Slave.

Standard Modbus pozwala na prace w ramach jednej sieci jednego urzadzenia typu Master i wielu urzadzen
podrzednych Slave. Master zawsze inicjuje komunikacje, wysytajagc zadanie danych do konkretnego urzadzenia
Slave. Urzadzenia Slave identyfikowane sg po unikalnym adresie i odpowiedZ na zapytanie wysle tylko wiasciwe
urzadzenie. Jesli Slave nie moze ukonczy¢ zadania, zwraca odpowiedz btedu. Jesli urzadzenie Slave nie bedzie
w stanie odpowiedzie¢ na zgdanie Mastera w zadeklarowanym czasie, zostanie zwrécony btgd braku odpowiedzi.

17.2 Modbus Slave

Petna instrukcja dla Modbus znajduje sie w pliku pomocy w Cscape.

Blok funkcyjny Modbus, w potaczeniu z odpowiednimi blokami funkcyjnymi, pozwala na to, aby port szeregowy
Sterownika X2 dziatat jako urzadzenie Slave w sieci Modbus. Funkcja Modbus obstuguje tryb ASCII i RTU i pozwala
na petng konfiguracje w zakresie szybkosci transmisji i budowy ramek protokotu (parzystos¢, ilos¢ bitéw danych,
ilo$¢ bitow stop). Obstugiwany jest rowniez stan aktywnosci portu, licznik czasu nieaktywnosci, obstuga wyjatkéw
wywotania oraz obstuga operacji przechwytywania i przekazywania pakietéw (funkcja repeater) dla modemow
radiowych.

Rozdziat 17.5 opisuje obstugiwane polecenia Modbus oraz mape Modbus w odniesieniu do Sterownika X2 (obstuga
obszaréw rejestrowych %R, %M itp.).

17.3 Modbus Master

Petna instrukcja Modbus Master znajduje sie w pliku pomocy w Cscape.

Dziatajgc w trybie Modbus Master, Sterownik X2 uzywa dwdch podstawowych mechanizméw umozliwiajgcych
uzytkownikowi okre$lenie danych do odczytu/zapisu z i do urzadzen pracujgcych jako Slave.

e Skaner protokotéw — jest skonfigurowany w menu Hardware Configuration w oprogramowaniu Cscape —
patrz Rozdziat 13.5. Jest to preferowana metoda w wiekszosci aplikacji.

Skaner protokotow jest skonfigurowany na dwdch poziomach:
o Sie¢ — pozwala okresli¢ parametry sieci takie jak: szybkos$¢ odpytywania i skanowania urzadzen wraz
z okresleniem czasu timeout oraz parametr ponawiania wystania zapytania na wypadek, gdyby
urzadzenie Slave nie odpowiedziato w zadanym czasie.
o Konfiguracja szeregowa — pozwala okresli¢ szybkos¢ transmisji, parzystosé¢, ilosé¢ bitdw danych oraz
ilos¢ bitow stop.

e Blok funkcyjny Modbus Master - Tylko dla komunikacji szeregowej. Jest to zaawansowana funkcja, ktéra
uzywana jest w specyficznych przypadkach, pozwalajgca zarzagdza¢ komunikacjg Modbus z urzgdzeniami Slave
w szerszym zakresie.
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Urzadzenia na sieci Modbus (Devices)

Dla kazdego urzadzenia Slave podlegajgcego odpytywaniu przez Master ustawiane sg szczegoéty konfiguracji — jest
to realizowane z poziomu okna dialogowego Devices. Konfiguracja obejmuje ustawienie adresu urzadzenia Slave
(serial). W obszarze Typ Urzadzenia mozna wybra¢ styl adresowania Modbus zgodny z podanym w Dokumentacji
Uzytkownika urzadzenia Slave. Na przyktad, niektére urzadzenia Slave okreslajg adresy wykorzystywane
w komunikacji Modbus (np. adres 400001), a inne urzgdzenia Slave okreslajg przesuniecia (offset, np. 0000).

Notacja Szesnastkowa (Hex) lub dziesietna (Decimal) — Niektére urzadzenia Slave okreslajg adresy w notacji
heksadecymalnej (Hex), a inne w systemie dziesietnym (Dec). Umozliwia to uzytkownikowi indywidualny wybor
stylu adresowania Modbus dla kazdego urzadzenia podrzednego w sieci, aby minimalizowa¢ potrzebe konwersji
adreséw podczas komunikacji. Jesli urzadzeniem Slave na sieci Modbus jest inny produkt firmy Horner APG,
mozna wybraé opcje "Adresowania natywnego" (Native Addressing - tj. adresacji %R1, %M17 itd.), catkowicie
pomijajgc potrzebe konwersji adreséw zmiennych.

Lista skanowania — Tutaj okreslane sg dane adresy Modbus do odczytu i zapisu z i do kazdego urzadzenia Slave.
Jednoczesnie mozna odczytac¢ do 32 stéw danych.

UWAGA: Po zakonczeniu konfiguracji na poziomie sieci i urzadzen dane z sieci Modbus mozna odczytaé / zapisac
bezposrednio z poziomu obiektéw graficznych w edytorze ekranéw operatorskich Cscape. Ta opcja jest dostepna

rowniez, jesli rejestry Modbus nie zostaty dodane do listy skanowania.

Powyisze informacje stanowig jedynie wprowadzenie do tematu. Wiecej szczegétowych informacji znajduje sie w
pliku pomocy programu Cscape.

17.4 Otwieranie pliku pomocy Cscape

Po otwarciu pliku pomocy Cscape wybierz zaktadke Index i wyszukaj "Modbus Slave" lub "Modbus Master", jak
pokazano ponizej.

Beck Fowad Pax  Howw

Zaktadka Index S ien | Seact COMMUNICATION ELEMENTS
> um Poat | Close Comm Port | Comm Port Transen

See Also: How to Use Serial Porty

Open Comm Port

The Open Port element creates a chanmel to the desired comm por
untdl closed by the Close Port element of the controller (s taken out

17.5 Tabela adresowania Modbus dla sterownikéw X2

Aby uzyska¢ dostep do rejestrow Sterownika X2, urzadzenie Modbus Master musi mie¢ odpowiednio
skonfigurowany typ rejestréw oraz przesuniecie. Konfiguracja odbywa sie za pomoca jednej z dwdch metod:
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1)

2)

Pierwsza metoda wykorzystuje tradycyjne odwotania Modbus (Traditional Modbus Reference), w ktérych
cyfra o wysokim znaczeniu reprezentuje typ rejestru, ktéry chcemy obstugiwaé, a cyfry o mniejszym
znaczeniu reprezentujg przesuniecie rejestru (zaczynajac od rejestru 1 dla kazdego typu).

W Sterowniku X2 bloki funkcyjne Modbus taczag kilka typoéw rejestrow w kazdy typ rejestru Modbus.
Adresy poczatkowe kazdego typu rejestru sterownika X2 sg pokazane kolumnie Modbus Reference

w tabeli 13.1.

Druga metoda wymaga skonfigurowania Modbus Master przy pomocy polecenia Modbus i przesuniecia
Modbus. Obstugiwane polecenia Modbus (Modbus Command) i zwigzane z nimi przesuniecia (Modbus

offset) sg przedstawione w Tabeli 13.1.

Tabela 17.1 - Mapowanie zmiennych Modbus w sterowniku X2
Adres Maksymalny Tradycyjne Przesuniecie
referencyjny obstugiwany odwotanie Komenda Modbus Modbfs

X2 zakres Modbus
%11 1024 10001 0
%G1 256 13001 3000

Read Input Status (2)

%S1 266 14001 4000
%K1 10 15001 5000
%Q1 1024 1 0
%M1 1024 3001 Read Coil Status (1) 3000
. Force Coil (5)

%T1 1024 6001 Force Multiple Coils (15) 6000
%QG1 256 9001 9000
%AI1 256 30001 0
%AIG1 32 33001 Read Input Register (4) 3000
%SR1 200 34001 4000
%AQ1 256 40001 0

%R1 2488 40513 Read Holding Register (3) Y

%R1 2048 43001 Load Register (6) 3000
%AQGl 32 46001 Load Multiple Registers (16) 6000

%R1 5000 410001 10000
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